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专题 13 电学实验

近 5年（2018-2022）高考物理试题分类解析

1、（2022·全国乙卷·T23）一同学探究阻值约为550 的待测电阻 xR 在0 ~ 5mA 范围内的

伏安特性。可用器材有：电压表 V（量程为3V，内阻很大），电流表 A（量程为1mA，内

阻为300），电源 E（电动势约为4V，内阻不计），滑动变阻器 R（最大阻值可选10或

1.5kΩ），定值电阻 0R （阻值可选 75或150），开关 S，导线若干。

（1）要求通过 xR 的电流可在 0 ~ 5mA 范围内连续可调，在答题卡上将图（a）所示的器材

符号连线，画出实验电路的原理图________；

（2）实验时，图（a）中的 R应选最大阻值为______（填“10 ”或“1.5kΩ ”）的滑动变阻器，

0R 应选阻值为______（填“ 75 ”或“150 ”）的定值电阻；

（3）测量多组数据可得 xR 的伏安特性曲线。若在某次测量中，电压表、电流麦的示数分别

如图（b）和图（c）所示，则此时 xR 两端的电压为______V，流过 xR 的电流为_____mA，

此组数据得到的 xR 的阻值为______（保留 3位有效数字）。
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【答案】 ①. ②. 10Ω ③. 75Ω ④. 2.30 ⑤.

4.20 ⑥. 548

【解析】

（1）[1]电流表内阻已知，电流表与 0R 并联扩大电流表量程，进而准确测量通过 xR 的电流，

电压表单独测量 xR 的电压；滑动变阻器采用分压式接法，电表从 0开始测量，满足题中通

过 xR 的电流从 0 ~ 5mA 连续可调，电路图如下

（2）[2]电路中 R应选最大阻值为10Ω的滑动变阻器，方便电路的调节，测量效率高、实验

误差小；

[3]通过 xR 的电流最大为5mA，需要将电流表量程扩大为原来的5倍，根据并联分流的规

律示意图如下

根据并联分流，即并联电路中电流之比等于电阻的反比，可知

0

4mA 300Ω
1mA R



解得

0 75ΩR 

（3）[4]电压表每小格表示0.1V，向后估读一位，即 2.30VU  ；

[5]电流表每小格表示0.02mA，本位估读，即0.84mA，电流表量程扩大5倍，所以通过 xR

的电流为 4.20mAI  ；
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[6]根据欧姆定律可知

3
2.30 Ω 548Ω

4.20 10x
UR
I   



2、（2022·全国甲卷·T22）某同学要测量微安表内阻，可利用的实验器材有：电源 E（电动

势1.5V，内阻很小），电流表（量程10mA，内阻约10），微安表（量程100μA，内阻 gR

待测，约1kΩ），滑动变阻器 R（最大阻值10），定值电阻 0R （阻值10），开关 S，导线

若干。

（1）在答题卡上将图中所示的器材符号连线，画出实验电路原理图_____；

（2）某次测量中，微安表的示数为90.0μA，电流表的示数为9.00mA ，由此计算出微安

表内阻 gR  _____。

【答案】 ①. 见解析 ②. 990Ω

【解析】

（1）[1]为了准确测出微安表两端的电压，可以让微安表与定值电阻 R0并联，再与电流表串

联，通过电流表的电流与微安表的电流之差，可求出流过定值电阻 R0的电流，从而求出微

安表两端的电压，进而求出微安表的内电阻，由于电源电压过大，并且为了测量多组数据，

滑动电阻器采用分压式解法，实验电路原理图如图所示

（2）[2]流过定值电阻 R0的电流

9.00mA 0.09mA 8.91mAA GI I I    

加在微安表两端的电压

2
0 8.91 10 VU IR   
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微安表的内电阻

2

g 6

8.91 10 Ω 990Ω
90.0 10G

UR
I






  



3、（2022·湖南卷·T12）小梦同学自制了一个两挡位（“ 1 ”“ 10 ”）的欧姆表，其内部结构

如图所示， 0R 为调零电阻（最大阻值为 0mR ）， sR 、 mR 、 nR 为定值电阻

（ 0ms m nR R R R   ），电流计 G的内阻为 G G( )sR R R 。用此欧姆表测量一待测电阻

的阻值，回答下列问题：

（1）短接①②，将单刀双掷开关S与m接通，电流计 G示数为 mI ；保持电阻 0R 滑片位置

不变，将单刀双掷开关S与n接通，电流计 G示数变为 nI ，则 mI ______ nI （填“大于”或“小

于”）；

（2）将单刀双掷开关S与 n接通，此时欧姆表的挡位为______（填“ 1 ”或“ 10 ”）；

（3）若从“ 1 ”挡位换成“ 10 ”挡位，调整欧姆零点（欧姆零点在电流计 G满偏刻度处）时，

调零电阻 0R 的滑片应该______调节（填“向上”或“向下”）；

（4）在“ 10 ”挡位调整欧姆零点后，在①②间接入阻值为100Ω的定值电阻 1R，稳定后电

流计 G的指针偏转到满偏刻度的
2
3
；取走 1R，在①②间接入待测电阻 xR ，稳定后电流计 G

的指针偏转到满偏刻度的
1
3
，则 xR  ______。

【答案】 ①. 大于 ②. 10 ③. 向上 ④. 400

【解析】

（1）[1]根据题意可知 m nR R ，所以开关拨向m时电路的总电阻小于开关拨向 n时电路的

总电阻，电源电动势 E不变，根据
EI
R


总

可知 m nI I ；
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（2）[2]当开关拨S向 n时，全电路的总电阻较大，中值电阻较大，能够接入待测电阻的阻

值也更大，所以开关拨S向 n时对应欧姆表的挡位倍率较大，即 10 ；

（3）[3]从“ 1 ”挡位换成“ 10 ”挡位，即开关S从m拨向 n，全电路电阻增大，干路电流

减小，①②短接时，为了使电流表满偏，则需要增大通过电流计G 所在支路的电流，所以

需要将 0R 的滑片向上调节；

（4）[4]在“ 10 ”挡位，电路图结构简化如图

第一次，当①②短接，全电路的总电阻为

G 00

G 0

( )
n

m

R R R
R R

R R


 


下上

通过干路的电流为

EI
R



电流表满偏，根据并联电路中电流之比等于电阻反比可知

0G

G G 0

RI
I I R R


 

下

上

第二次，①②之间接入 1 100ΩR  ，全电路总电阻为 1R R ，通过干路的电流为

1
1

EI
R R




电流表偏转了量程的
2
3
，则

G
0

G 0
1 G

2
3
2
3

I R
R RI I




下

上

结合第一次和第二次解得

12 200ΩR R 

第三次，①②之间接入 xR ，全电路总电阻为 1xR R ，通过干路的电流为
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1
x

x

EI
R R




电流表偏转了量程的
1
3
，则

G
0

G 0
G

1
3
1
3x

I R
R RI I




下

上

结合第二次和第三次，解得

12 400ΩxR R R  

4、（2022·广东卷·T12）弹性导电绳逐步成为智能控制系统中部分传感器的敏感元件，某同

学测量弹性导电绳的电阻与拉伸后绳长之间的关系，实验过程如下：

（1）装置安装和电路连接；如图（a）所示，导电绳的一端固定，另一端作为拉伸端，两端

分别用带有金属夹 A、B的导线接入如图（b）所示的电路中。

（2）导电绳拉伸后的长度 L及其电阻 Rx的测量

①将导电绳拉伸后，用刻度尺测量并记录 A、B间的距离，即为导电绳拉伸后的长度 L。

②将滑动变阻器 R的滑片滑到最右端。断开开关 S2，闭合开关 S1，调节 R，使电压表和电

流表的指针偏转到合适位置。记录两表的示数 U和 I1。

③闭合 S2，电压表的示数__________（选填“变大”或“变小”）。调节 R使电压表的示数仍为

U，记录电流表的示数 I2，则此时导电绳的电阻 Rx = __________（用 I1、I2和 U表示）。

④断开 S1，增大导电绳拉伸量，测量并记录 A、B间的距离，重复步骤②和③。

（3）该电压表内阻对导电绳电阻的测量值__________（选填“有”或“无”）影响。

（4）图 11(c）是根据部分实验数据描绘的 Rx—L图线。将该导电绳两端固定在某种机械臂

上，当机械臂弯曲后，测得导电绳的电阻 Rx为 1.33kΩ，则由图线可读出导电绳拉伸后的长

度为__________cm，即为机械臂弯曲后的长度。
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【答案】 ①. 变小 ②.
2 1

U
I I ③. 无 ④. 51.80

【解析】

（2）[1]闭合 S2后，并联部分的电阻减小，根据闭合电路欧姆定律，电压表的示数变小。

[2]加在导电绳两端的电压为 U，流过导电绳的电流为 I2—I1，因此导电绳的电阻

2 1
x

UR
I I




（3）[3]在闭合 S2之前，电流表 I1的示数包括定值电阻的电流和电压表分得的电流，闭合

S2之后，加在电压表两端的电压保持不变，因此流过电压表和定值电阻的总电流仍为 I1，故

流过导电绳的电流是 I2—I1，与电压表内阻无关，电压表内阻对测量没有影响。

（4）[4]由图 c可知，导电绳拉伸后的长度为 51.80cm。

5、（2022·山东卷·T14）某同学利用实验室现有器材，设计了一个测量电阻阻值的实验。实

验器材：

干电池 E（电动势 1.5V，内阻未知）；

电流表 A1（量程 10mA，内阻为 90Ω）；

电流表 A2（量程 30mA，内阻为 30Ω）；

定值电阻 R0（阻值为 150Ω）；

滑动变阻器 R（最大阻值为 100Ω）；

待测电阻 Rx；

开关 S，导线若干。

测量电路如图所示。

（1）断开开关，连接电路，将滑动变阻器 R的滑片调到阻值最大一端。将定值电阻 R0接入

电路；闭合开关，调节滑片位置。使电流表指针指在满刻度的
1
2 处。该同学选用的电流表为

_______（填“A1”或“A2”）；若不考虑电池内阻。此时滑动变阻器接入电路的电阻值应为

________Ω。

（2）断开开关，保持滑片的位置不变。用 Rx替换 R0，闭合开关后，电流表指针指在满刻度
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的
3
5
处，则 Rx的测量值为________Ω。

（3）本实验中未考虑电池内阻，对 Rx的测量值_________（填“有”或“无”）影响

【答案】 ①. A1 ②. 60 ③. 100 ④. 无

【解析】

（1）[1]若不考虑电源内阻，且在电源两端只接 R0时，电路中的电流约为

0

1.5 A 10mA
150

EI
R

  

由题知，闭合开关，调节滑片位置，要使电流表指针指在满刻度的
1
2 处，则该同学选到的电

流表应为 A1。

[2]当不考虑电源内阻，根据闭合电路的欧姆定律有

m
0 A1( )

2
IE R R R  

计算出

R = 60Ω

（2）[3]断开开关，保持滑片的位置不变，用 Rx替换 R0，闭合开关后，有

m
A1

3 ( )
5 x
IE R R R  

代入数据有

Rx = 100Ω

（3）[4]若考虑电源内阻，根据闭合电路的欧姆定律有

m
0 A1[( ) ]

2
IE R r R R   

m
A1

3 [( ) ]
5 x
IE R r R R   

联立计算出的 Rx不受电源内阻 r的影响。

6、（2022·浙江 6月卷·T18）（1）探究滑动变阻器的分压特性，采用图 1所示的电路，探究

滑片 P从 A移到 B的过程中，负载电阻 R两端的电压变化。
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①图 2为实验器材部分连线图，还需要______（选填 af、bf、fd、fc、ce或 cg）连线。

②图 3所示电压表的示数为_______ V。

③已知滑动变阻器的最大阻值 R0=10Ω，额定电流 I=1.0A。选择负载电阻 R=10Ω，以 R两端

电压 U为纵轴，为
x
L
横轴（x为 AP的长度，L为 AB的长度），得到

xU
L

 分压特性曲线

为图 4中的“I”；当 R=100Ω，分压特性曲线对应图 4中的__（选填“Ⅱ”或“Ⅲ”）；则滑动变阻

器最大阻值的选择依据是____。

（2）两个相同的电流表 G1和 G2如图 5所示连接，晃动 G1表，当指针向左偏转时，静止的

G2表的指针也向左偏转，原因是____。

A．两表都是“发电机”

B．G1表是“发电机”，G2表是“电动机”

C．G1表和 G2表之间存在互感现象

D．G1表产生的电流流入 G2表，产生的安培力使 G2表指针偏转
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【答案】 ①. af、fd、ce ②. 1.50 0.02 ③. Ⅱ ④. 0R R ⑤. BD##DB

【解析】

（1）[1]依原理图可知，还需要 af、fd、ce连线；

[2]依题意，所示电压表的示数为 1.50V，考虑到偶然误差 (1.50 0.02)V 也可；

[3] 假定 AP部分的电阻为 R， R分别与 10Ω与 100Ω并联再与 BP部分的电阻串联；由于

相同的 R与 100Ω并联后的电阻较与 10Ω并联后的电阻大，则根据闭合电路的欧姆定律可知，

滑片在相同位置下，负载电阻越大，其两端电压越大；即在相同横坐标下，此时负载 100Ω

时，电压表的示数应该较曲线为图 4中的“I”来得大，故应该选“Ⅱ”。

[4]由上述分析可知，对于不同的负载电阻，调节滑动触头时负载两端的电压变化规律不同，

当负载电阻小于滑动变阻器最大阻值时，负载电阻两端电压随滑动触头的变化而更迅速变化；

当负载电阻大于滑动变阻器最大阻值时，负载电阻两端电压随滑动触头的变化而更加平稳变

化，从而获得更多的实验数据。所以，在保证电路安全的情况下，滑动变阻器最大阻值的选

择依据是相比负载电阻越小越好，即 0R R 。

（2）[5]据题意可知：电流表主要部件是永久磁铁和带有指针的线圈，G1和 G2用导线连接

起来．当晃动动 G1时，相当于 G1中的线圈做切割磁感线运动，电路中会产生感应电流；由

于两个电表构成了闭合电路，则电流会通过 G2表中的线圈，而该线圈处于磁场中，由于通

电导线在磁场中受力的作用，G2的指针也会偏转；则 G1表相当于“发电机”，G2表相当于“电

动机”，故 AC错误，BD正确。

故选 BD。

7、（2022·浙江 1月卷·T18）小明同学根据图 1的电路连接器材来“探究导体电阻与其影响因

素的定量关系”。实验时多次改变合金丝甲接入电路的长度 l、调节滑动变阻器的阻值，使

电流表的读数 I 达到某一相同值时记录电压表的示数 U，从而得到多个
U
I
的值，作出

U l
I


图像，如图 2中图线 a所示。
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（1）在实验中使用的是_______（选填“0~20Ω ”或“0~200Ω ”）的滑动变阻器。

（2）在某次测量时，电压表的指针位置如图 3所示，则读数 U=_______V。

（3）已知合金丝甲的横截面积为 7.0×10-8m2，则合金丝甲的电阻率为_______Ω ·m（结果保

留 2位有效数字）。

（4）图 2中图线 b是另一根长度相同、材料相同的合金丝乙与合金丝甲并联后采用同样的

方法获得的
U l
I
 图像，由图可知合金丝甲的横截面积_______（选填“大于”、“等于”或“小

于”）合金丝乙的横截面积。

【答案】 ①. 0~20Ω ②. 1.32（1.31~1.34） ③. 0.99×10-6（0.96×10-6~1×10-6） ④.

小于

【解析】

（1）[1]由实验原理可知

x
UR
I



而由
U l
I
 图像可知待测电阻最大约为 8，为了使电压表有明显的读数变化，则滑动变阻

器的阻值不能太大，故选 0~20Ω比较合适；

（2）[2]量程为 3V的电压表，精度为 0.1V，估读到 0.01V，则电压为 1.32V（1.31~1.34）；

（3）[3]根据电阻定律有

x
U R l
I S


  

则
U l
I
 图像的斜率为

k
S




可得合金丝甲的电阻率为

8 67.4 4.0 7.0 10 ( m) 0.99 10 ( m)
0.44 0.20

kS  
       


（0.96×10-6~1×10-6）

（4）[4] 另一根长度相同、材料相同的合金丝乙与合金丝甲并联后，电阻率不变，而横截
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面积变为

S S S   乙

由图 2中图线 b可得

6
8 20.99 10= 29.7 10 m2.2 1.4

0.44 0.20
b

S
k
 

   



解得

-8 222.7 10 mS S S S    乙

故合金丝甲的横截面积小于合金丝乙的横截面积。

8、（2022·河北·T12）某物理兴趣小组利用废弃电板煲的部分器材自制简易电饭煲，设计电

路如图 1所示，选用的器材有：限温开关 S1（手动将其按下，开始持续加热煮饭，当锅内

温度高于 103℃时自动断开，之后不能自动闭合）；保温开关 S2（当锅内温度高于 80℃时自

动断开，温度低于 70℃时自动闭合）；电饭煲的框架（结构如图 2所示）。自备元件有：加

热电阻丝 R（阻值为 60Ω，用于加热煮饭）；限流电阻 R1和 R2，（阻值均为 1kΩ）：指示灯

L1和 L2（2.5V，0.6W，当电流低于 30mA时可视为熄灭）；保险丝 T。

（1）按照兴趣小组设计的电路，下列说法正确的是______。

A．按下 S1，L1和 L2均发光

B．当锅内温度高于 103℃时，S1自动断开，L1和 L2均发光

C．保温过程中，S2自动在闭合、断开状态之间交替切换

D．当锅内温度低于 70℃时，S2自动闭合，L1发光，L2熄灭

（2）简易电饭煲制作完成后，试用时 L1始终不亮，但加热和保温功能均正常。在不增加元

件的前提下，断开电源，使用多用电表判断发生故障的元件。下列操作步骤的正确顺序是
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______（填写各步骤前的字母）。

A．将选择开关旋转到“ × 100”位置

B．将两支表笔直接接触，调节“欧姆调零旋钮”，使指针指向欧姆零点

C．调整“指针定位螺丝”，使指针指到零刻度

D．测量指示灯 L1两端的阻值

E．将选择开关置于 OFF位置或交流电压最高挡

操作时，将多用电表两表笔与 L1两端接触，若指针如图 3所示，可判断是______断路损坏；

若指针如图 4所示，可判断是______断路损坏。（用电路中的元件符号表示）

【答案】 ①. CDDC ②. CABDE ③. L1 ④. R1

【解析】

【详解】[1]A．按下 S1后 L2支路被短路，则 L2不会发光，A错误；

B．当锅内温度高于 103℃时，S1断开，而要温度降到 70℃以下时 S2才会闭合，则此时 L2

可能发光，此时电路中 R与 R1和 L1的串联部分并联，并联的整体再和 L2、R2串联，则回

路中并联的整体电阻

RL = 10.42Ω

R 并 = 56.64Ω

则回路总电阻

R 总 = 1067.06Ω

则回路总电流

220 0.21AI
R

 总

总

则 L2一定发光，此时并联的整体的电压为
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U 并 = I 总R 并 = 11.89V

则流过 L1的电流为

L1
L1 1

11.89 A 0.012A
1000 10.42

U
I

R R
  

 
并

则流过 L1的电流小于 30mA，则 L1熄灭，B错误；

C．由题知，S2在锅内温度高于 80℃时自动断开，锅内温度降到 70℃以下时 S2自动闭合，

C正确；

D．当锅内迢度低于 70℃时，S2自动闭合，L2支路被短路，则 L2不会发光，此时电路中 R

与 R1和 L1的串联部分并联，则此时流过 L1的电流为

L1
L1 1

220 A 0.218A
1000 10.42

EI
R R

   
 

则此时流过 L1的电流大于 30mA，则 L1发光，D正确。

故选 CD。

（2）[2]多用电表的操作步骤为：调整“指针定位螺丝”，使指什指到零刻度——机械调零；

将选择开关旋转到“ × 100”位置——选档；将两支表笔直接接触，调节“欧姆调零旋钮”，使

指计指向欧姆零点——欧姆调零；测量指示灯 L1两端的阻值——测量；将选择开关置于 OFF

位置或交流电压最高挡——关闭多用电表。

故正确顺序为 CABDE。

[3]由于使用时 L1始终不亮，但加热和保温功能均正常，则说明 R、L2、R2、T均正常，如

图 3可看出 L1两端有 1090Ω左右的电阻，则说明 L1始终不亮的原因是 L1断路损坏。

[4]由于使用时 L1始终不亮，但加热和保温功能均正常，则说明 R、L2、R2、T均正常，如

图 3可看出欧姆表的示数几乎为零，但由于 RL = 10.42Ω此时选用的是“ × 100”档则说明灯泡

L1正常，则说明 L1始终不亮的原因是 R1断路损坏。

9、（2022·湖北·T13）某探究小组学习了多用电表的工作原理和使用方法后，为测量一种新

型材料制成的圆柱形电阻的电阻率，进行了如下实验探究。

（1）该小组用螺旋测微器测量该圆柱形电阻的直径 D，示数如图甲所示，其读数为_____mm。

再用游标卡尺测得其长度 L。
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（2）该小组用如图乙所示的电路测量该圆柱形电阻 Rx的阻值。图中电流表量程为 0.6A、内

阻为 1.0Ω，定值电阻 R0的阻值为 20.0Ω，电阻箱 R的最大阻值为 999.9 Ω。首先将 S2置于

位置 1，闭合 S1，多次改变电阻箱 R的阻值，记下电流表的对应读数 I，实验数据见下表。

R/Ω I/A
1
I

/A-1

5.0 0.414 2.42

10.0 0.352 2.84

15.0 0.308 3.25

20.0 0.272 3.68

25.0 0.244 4.10

30.0 0.222 4.50

根据表中数据，在图丙中绘制出
1 R
I
 图像。再将 S2置于位置 2，此时电流表读数为 0.400A。

根据图丙中的图像可得 xR  _____Ω（结果保留 2位有效数字）。最后可由表达式   ____

得到该材料的电阻率（用 D、L、 xR 表示）。
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（3）该小组根据图乙的电路和图丙的
1 R
I
 图像，还可以求得电源电动势 E  _________V，

内阻 r  _______Ω。（结果均保留 2位有效数字）

（4）持续使用后，电源电动势降低、内阻变大。若该小组再次将此圆柱形电阻连入此装置，

测得电路的电流，仍根据原来描绘的图丙的图像得到该电阻的测量值会_____（选填“偏大”、

“偏小”或“不变”）。

【答案】 ①. 3.700 ②. 6.0 ③.
2

4
xD R

L


④. 12 ⑤. 3.0 ⑥. 偏小

【解析】

【详解】（1）[1]用螺旋测微器测量该圆柱形电阻的直径 D，其读数为

3.5mm 0.01mm 20.0 3.700mm  

（2）（3）[2][3][4][5]由电路可知，当将 S2置于位置 1，闭合 S1时

A 0( )E I R R r R   

即

A 01 1 R R rR
I E E

 
 

由图像可知

1 4.9 2.0
35E




解得

12VE 

A 0 2R R r
E

 


解得

3.0r  

再将 S2置于位置 2，此时电流表读数为 0.400A，则

'
0 A( )xE I r R R R   

解得

6.0xR  

根据
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21
4

x
L LR
S D

 


 

解得

2

4
xD R

L


 

（3）由（2）可知

12VE 

3.0r  

（4）根据表达式

'
0 A( )xE I r R R R   

因电源电动势变小，内阻变大，则当安培表由相同读数时，得到的 xR 的值偏小，即 xR 测量

值偏小。

10. 2021全国甲卷第 10题. 某同学用图（a）所示电路探究小灯泡的伏安特性，所用器材有：

小灯泡（额定电压 2.5V，额定电流 0.3A）

电压表（量程 300mV，内阻 300Ω）

电流表（量程 300mA，内阻 0.27Ω）

定值电阻 R0

滑动变阻器 R1（阻值 0-20Ω）

电阻箱 R2（最大阻值 9999.9Ω）

电源 E（电动势 6V，内阻不计）

开关 S、导线若干。

完成下列填空：



18

学科网（北京）股份有限公司

（1）有 3个阻值分别为 10Ω、20Ω、30Ω的定值电阻可供选择，为了描绘小灯泡电流在

0~300mA的 U-I曲线，R0应选取阻值为___________Ω的定值电阻；

（2）闭合开关前，滑动变阻器的滑片应置于变阻器的___________（填“a”或“b”）端；

（3）在流过电流表的电流较小时，将电阻箱 R2的阻值置零，改变滑动变阻器滑片的位置，

读取电压表和电流表的示数 U、I，结果如图（b）所示。当流过电流表的电流为 10mA时，

小灯泡的电阻为___________Ω（保留 1位有效数字）；

（4）为使得电压表满量程时对应于小灯泡两端的电压为 3V，该同学经计算知，应将 R2的

阻值调整为_______Ω。然后调节滑动变阻器 R1，测得数据如下表所示：

U/mV 24.0 46.0 76.0 110.0 128.0 152.0 184.0 216.0 250.0

I/mA 140.0 160.0 180.0 200.0 220.0 240.0 260.0 280.0 300.0



19

学科网（北京）股份有限公司

（5）由图（b）和上表可知，随流过小灯泡电流的增加，其灯丝的电阻___________（填“增

大”“减小”或“不变”）；

（6）该同学观测到小灯泡刚开始发光时流过电流表的电流为 160mA，可得此时小灯泡电功

率 W1=_______W（保留 2位有效数字）；当流过电流表的电流为 300mA时，小灯泡的电功

率为 W2，则
2

1

W
W =_______（保留至整数）。

【答案】 (1). 10 (2). a (3). 0.7 (4). 2700 (5). 增大 (6). 0.074 (7). 10

【解析】

（1）[1]因为小灯泡额定电压 2.5V，电动势 6V，则滑动滑动变阻器时，为了保证电路安全，

需要定值电阻分担的电压

6V 2.5V 3.5VU   

则有

0
3.5V 11.7Ω
0.3A

R  

则需要描绘小灯泡在 0~300mA的伏安特性曲线，即 R0应选取阻值为 10Ω；

（2）[2]为了保护电路，滑动变阻器的滑片应置于变阻器的 a端；

（3）[3]由图可知当流过电流表的电流为 10mA时，电压为 7mV，则小灯泡的电阻为

3

3

7 10 Ω=0.7Ω
10 10

R









（4）[4]由题知电压表满量程时对应于小灯泡两端的电压为 3V时，有

2 V V

3 0.3
R R R




解得

2 2700ΩR 

（5）[5]由图（b）和表格可知流过小灯泡电流增加，图像中
U
I
变大，则灯丝的电阻增大；

（6）[6]根据表格可知当电流为 160mA时，电压表的示数为 46mA，根据（4）的分析可知

此时小灯泡两端电压为 0.46A，则此时小灯泡电功率

W1=0.46V×0.16A≈0.074W

[7]同理可知当流过电流表的电流为 300mA时，小灯泡两端电压为 2.5V，此时小灯泡电功率

W2=2.5V×0.3A=0.75W
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故有

2

1

0.75 10
0.074

W
W

  。

11. 2021全国乙卷第 10题. 一实验小组利用图（a）所示的电路测量一电池的电动势 E（约

1.5V）和内阻 r（小于2Ω）。图中电压表量程为1V，内阻 380.0ΩVR  ：定值电阻

0 20.0ΩR  ；电阻箱 R，最大阻值为999.9Ω；S为开关。按电路图连接电路。完成下列填

空：

（1）为保护电压表，闭合开关前，电阻箱接入电路的电阻值可以选___________Ω（填“5.0”

或“15.0”）；

（2）闭合开关，多次调节电阻箱，记录下阻值 R和电压表的相应读数 U；

（3）根据图（a）所示电路，用 R、 0R 、 VR 、E和 r表示
1
U

，得
1
U

 ___________；

（4）利用测量数据，做
1 R
U

 图线，如图（b）所示：

（5）通过图（b）可得 E  ___________V（保留 2位小数）， r  ___________Ω（保留 1

位小数）；

（6）若将图（a）中的电压表当成理想电表，得到的电源电动势为 E，由此产生的误差为
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100%E E
E
 

  ___________%。

【答案】 (1). 15.0 (2). 0 0

0 0

( )1V V

V V

R R R R rR
ER R E ER R
 

   (3). 1.55 (4). 1.0 (5). 5

【解析】（1）[1]为了避免电压表被烧坏，接通电路时电压表两端的电压不能比电表满偏电

压大，则由并联电路分压可得

0

0

V

V

U E U
R R R r
R R







代入数据解得

7.5ΩR 

因此选15.0Ω。

（3）[2]由闭合回路的欧姆定律可得

 
0

0

V

V

UE U R rR R
R R

  



化简可得

0 0

0 0

1 1V V

V V

R R R RR r
U ER R E ER R

 
   

（5）[3][4]由上面公式可得

0

0

1
19

V

V

R R k
ER R E


  ，
0

0

1 1
19

V

V

R R rr b
E ER R E E


   

由
1 R
U

 图象计算可得
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k=(1.45-1.03)/(22.5-10)=0.034

10.034V Ωk   ， 10.68Vb 

求 b方法如上图，因为原图原点不是（0,0），而是（5,0.8），所以要向左下方延长，找到图

线与 x=0的交点，求出它的 y坐标为 y=0.68，即为截距 10.68Vb  .

代入可得

1.55VE  ， 1.0Ωr 

（6）[5]如果电压表为理想电压表，则可有

0 0

1 1 1r R
U E ER ER

  

则此时

1'
20

E
k

 （算的电动势 E’=1.47V,内阻 r’=﹣0.008Ω？）



23

学科网（北京）股份有限公司

因此误差为

0 0
0 0

1 1
20 19 100 =51

19

k k

k




  。

12. 2021湖南卷（全国新高考 1卷）第 12题. 某实验小组需测定电池的电动势和内阻，器材

有：一节待测电池、一个单刀双掷开关、一个定值电阻（阻值为 0R ）、一个电流表（内阻为

AR ）、一根均匀电阻丝（电阻丝总阻值大于 0R ，并配有可在电阻丝上移动的金属夹）、导线

若干。由于缺少刻度尺，无法测量电阻丝长度，但发现桌上有一个圆形时钟表盘。某同学提

出将电阻丝绕在该表盘上，利用圆心角来表示接入电路的电阻丝长度。主要实验步骤如下：

（1）将器材如图（a）连接：

（2）开关闭合前，金属夹应夹在电阻丝的___________端（填“a”或“b”）；

（3）改变金属夹的位置，闭合开关，记录每次接入电路的电阻丝对应的圆心角和电流表

示数 I ，得到多组数据；

（4）整理数据并在坐标纸上描点绘图，所得图像如图（b）所示，图线斜率为 k，与纵轴截

距为 d ，设单位角度对应电阻丝的阻值为 0r ，该电池电动势和内阻可表示为

E  ___________， r  ___________（用 0R 、 AR 、 k、 d 、 0r 表示）

（5）为进一步确定结果，还需要测量单位角度对应电阻丝的阻值 0r 。利用现有器材设计实

验，在图（c）方框中画出实验电路图__________（电阻丝用滑动变阻器符号表示）；

（6）利用测出的 0r ，可得该电池的电动势和内阻。

【 答 案 】 (1). b (2). 0r
k

(3). 0
0 A

r b R R
k
  (4).
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【解析】

（2）[1]开关闭合前，为了保护电路中的元件，应将电阻丝的最大阻值接入电路，根据电阻

定律
LR
S

 可知电阻丝接入越长，接入电阻越大，金属夹应夹在电阻丝的b端。

（4）[2]设圆心角为时，电阻丝接入电路中的电阻为 0r ，根据闭合电路欧姆定律

E U Ir  可知

A 0 0( )E I R R r Ir   

整理得

0 A 01 r R R r
I E E


 

 

结合图象的斜率和截距满足

0r k
E
 ， A 0R R r b

E
 



解得电源电动势和内阻为

0rE
k



0
0 A

r br R R
k

  

（5）[3]实验器材中有定值电阻 0R 和单刀双掷开关，考虑使用等效法测量电阻丝电阻，如

图

原理的简单说明：
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① 将开关置于 0R 位置，读出电流表示数 0I ；

② 将开关置于电阻丝处，调节电阻丝的角度，直到电流表示数为 0I ，读出此时角度θ ；

③ 此时 0 0r R  ，即可求得 0r 的数值。

13. 2021广东卷第 12题. 某小组研究热敏电阻阻值随温度的变化规律。根据实验需要已选用

了规格和量程合适的器材。

（1）先用多用电表预判热敏电阻阻值随温度的变化趋势。选择适当倍率的欧姆挡，将两表

笔______，调节欧姆调零旋钮，使指针指向右边“0Ω ”处。测量时观察到热敏电阻温度越高，

相同倍率下多用电表指针向右偏转角度越大，由此可判断热敏电阻阻值随温度的升高而

__________。

（2）再按图连接好电路进行测量。

①闭合开关 S前，将滑动变阻器 1R 的滑片滑到_______端（选填“a”或“b”）。

将温控室的温度设置为 T，电阻箱 0R 调为某一阻值 01R 。闭合开关 S，调节滑动变阻器 1R ，

使电压表和电流表的指针偏转到某一位置。记录此时电压表和电流表的示数、T和 01R 。断

开开关 S。

再将电压表与热敏电阻 C端间的导线改接到 D端，闭合开关 S。反复调节 0R 和 1R ，使电

压表和电流表的示数与上述记录的示数相同。记录此时电阻箱的阻值 02R 。断开开关 S。
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②实验中记录的阻值 01R _____ 02R （选填“大于”、“小于”或“等于”）。此时热敏电阻阻值

TR  _____。

【答案】 (1). 短接 (2). 减小 (3). b (4). 大于 (5). 01 02R R

【解析】

（1）[1][2]选择倍率适当的欧姆档，将两表笔短接；欧姆表指针向右偏转角度越大，则阻值

越小，可判断热敏电阻的阻值随温度升高而减小。

（2）①[3]闭合开关 S前，应将滑动变阻器 R1的阻值调到最大，即将滑片滑到 b端；

②[4][5]因两次电压表和电流表的示数相同，因为

01 02 TR R R 

即 01 02TR R R 

可知 R01大于 R02。

14. 2021河北卷第 11题. 某同学研究小灯泡的伏安特性，实验室提供的器材有；小灯泡

（6.3V，0.15A），直流电源（9V），滑动变阻器，量程合适的电压表和电流表，开关和

导线若干，设计的电路如图 1所示。

（1）根据图 1，完成图 2中的实物连线______；

（2）按照图 1连线后，闭合开关，小灯泡闪亮一下后熄灭，观察发现灯丝被烧断，原因可

能是______（单项选择，填正确答案标号）；

A．电流表短路

B．滑动变阻器的滑片接触不良

C．滑动变阻器滑片的初始位置在 b端
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（3）更换小灯泡后，该同学正确完成了实验操作，将实验数据描点作图，得到 I U 图像，

其中一部分如图 3所示，根据图像计算出 P点对应状态下小灯泡的电阻为______Ω（保留

三位有效数字）。

【答案】 (1). (2). C (3). 27.0

【解析】（1）[1]电流表负极与滑动变阻器的右端的b位置连接，如图

（2）[2]开关闭合，小灯泡闪亮一下后灯丝烧断，说明通过小灯泡的电流过大。

A．电流表内阻非常小，短路几乎不影响通过小灯泡的电流，与灯丝烧断无关，A错误；

B．滑动变阻器滑片接触不良，无电流通过小灯泡，B错误；
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C．滑动变阻器的滑片开始时置于b端，小灯泡部分分压达到最大，通过电流最大，可能会

烧断小灯泡灯丝，C正确；

故选 C。

（3）根据小灯泡的伏安特性曲线可知在 P点时的电压和电流分别为

2VU  ， 74mAI 

根据欧姆定律
UI
R

 可知小灯泡的电阻为

3

2 Ω 27.0Ω
74 10

UR
I   


。

15. 2021浙江 6月卷第 19题. 小李在实验室测量一电阻 Rx的阻值。

（1）因电表内阻未知，用如图 1所示的电路来判定电流表该内接还是外接。正确连线后，

合上开关 S，将滑动变阻器的滑片 P移至合适位置。单刀双掷开关 K掷到 1，电压表的读数

1 1.65VU  ，电流表的示数如图 2所示，其读数 1I  ___________A；将 K掷到 2，电压表

和电流表的读数分别为 2 1 75VU  . ， 1 0 33AI  . 。由此可知应采用电流表___________（填

“内”或“外”）接法。

（2）完成上述实验后，小李进一步尝试用其它方法进行实验：

①器材间连线如图 3所示，请在虚线框中画出对应的电路图___________；

②先将单刀双掷开关掷到左边，记录电流表读数，再将单刀双掷开关挪到右边，调节电阻箱

的阻值，使电流表的读数与前一次尽量相同，电阻箱的示数如图 3所示。则待测电阻

xR  ___________Ω。此方法___________（填“有”或“无”）明显的实验误差，其理由是

___________。
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【答案】 (1). 0.34 (2). 见解析 (3). 外 (4). 5 (5). 有 (6). 电阻箱的最

小分度与待测电阻比较接近（或其它合理解释）

【解析】（1）[1]由电流表的表盘可知电流大小为 0.34A

[2]电压表的百分比变化为

0 0
0 01

1.75 1.65 100 5.7
1.75

 
  

电流表的百分比变化为

0 0
0 02

0.34 0.33 100 3.0
0.33

 
  

因此可知电压表的示数变化更明显，说明电流表的分压更严重，因此不能让电流表分压，采

用外接法

（2）①[3]电路图如图

②[4]两次实验中电路电流相同，因此可有

0A x A

E EI
R r R R r R

 
   

可得

0xR R
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读数可得

5ΩxR 

[5][6]电阻箱的最小分度和待测阻值阻值接近，这样测得的阻值不够精确，如待测电阻阻值

为 5.4Ω，则实验只能测得其为 5ΩxR  ，误差较大。

16.2021年高考等级考第 18题、(10分)

在“描绘等量异种电荷等势线”的实验中:

(1)实验中需要使用________传感器:

(2)红、黑表色分别接在 d、f时，Udf<0.则红表笔不动，黑表笔接在 e点时，Ude______0.(填

写“>”、“<”或“=”)

(3)请画出 f点所在的等势面.

(4)实验中实际测得的是（ ）

(A)等量同种电荷的等势线

(B)等量异种电荷的等势线

(C)稳恒电流场中的等势线

(D)变化电流场中的等势线

【答案】（1）电压 （2）>

（3）如图
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（4）C

【解析】（2）因为 Udf<0，所以 f所在的等势面的电势大于 d所在的等势面的电势，即左边

的等势线的电势大于右边的等势线的电势，φ左>φ右，所以 Ude>0.

17.2021山东卷第 14题.

热敏电阻是传感器中经常使用的元件，某学习小组要探究一热敏电阻的阻值随温度变化的规

律。可供选择的器材有：

待测热敏电阻 TR （实验温度范围内，阻值约几百欧到几千欧）；

电源 E（电动势1.5V ，内阻 r约为 0.5Ω）；

电阻箱 R（阻值范围0 ~ 9999.99Ω）；

滑动变阻器 1R （最大阻值 20Ω）；

滑动变阻器 2R （最大阻值 2000Ω）；

微安表（量程100μA，内阻等于 2500Ω）；

开关两个，温控装置一套，导线若干。

同学们设计了如图甲所示的测量电路，主要实验步骤如下：
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①按图示连接电路；

②闭合 1S 、 2S ，调节滑动变阻器滑片 P的位置，使微安表指针满偏；

③保持滑动变阻器滑片 P的位置不变，断开 2S ，调节电阻箱，使微安表指针半偏；

④记录此时的温度和电阻箱的阻值。

回答下列问题：

（1）为了更准确地测量热敏电阻的阻值，滑动变阻器应选用___________（填“ 1R ”或“ 2R ”）。

（2）请用笔画线代替导线，将实物图（不含温控装置）连接成完整电路__________。

（3）某温度下微安表半偏时，电阻箱的读数为6000.00Ω，该温度下热敏电阻的测量值为

___________Ω（结果保留到个位），该测量值___________（填“大于”或“小于”）真实值。

（4）多次实验后，学习小组绘制了如图乙所示的图像。由图像可知。该热敏电阻的阻值随

温度的升高逐渐___________（填“增大”或“减小”）。
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【答案】 ①. 1R ②. ③. 3500 ④. 大于

⑤. 减小

【解析】（1）[1]用半偏法测量热敏电阻的阻值，尽可能让该电路的电压在 S2闭合前、后保

持不变，由于该支路与滑动变阻器左侧部分电阻并联，滑动变阻器的阻值越小，S2闭合前、

后并联部分电阻变化越小，从而并联部分的电压值变化越小，故滑动变阻器应选 R1。

（2）[2]电路连接图如图所示

（3）[3]微安表半偏时，该支路的总电阻为原来的 2倍，即

6000.00ΩT AR R R  

可得

3500ΩTR 

[4]当断开 S2，微安表半偏时，由于该支路的电阻增加，电压略有升高，根据欧姆定律，总

电阻比原来 2倍略大，也就是电阻箱的阻值略大于热敏电阻与微安表的总电阻，而我们用电

阻箱的阻值等于热敏电阻与微安表的总电阻来计算，因此热敏电阻的测量值比真实值偏大。

（4）[5]由于是
1ln TR T

 图像，当温度 T升高时，
1
T

减小，从图中可以看出 ln TR 减小，

从而 TR 减小，因此热敏电阻随温度的升高逐渐减小。

2020年高考物理电学实验题统计

试卷 题号 实验目的 考查内容 是否有误

差分析
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全国 1卷 9 用伏安法测量一阻值为几十欧

姆的电阻 Rx

电路图：电流表内接外

接；图象：求结果，分

析误差修正结果

有

全国 2卷 10 研究一小灯泡 L（3.6 V，0.30 A）

的伏安特性

实物图；器材选择；数

据处理

全国 3卷 10 利用伏安法测量热敏电阻阻值

随温度的变化关系

电路图；由图象求物理

量；实际应用

北京卷 16 用甲、乙两种方法测量某电源

的电动势和内电阻

电路图；用图象分析实

验误差；减小误差的方

法

有

天津卷 10 测定电池组的电动势和内阻 实物图纠正；故障排

除；从图象求物理量；

江苏卷 10 描绘一种电子元件的 I U 关

系图象

实物图；根据数据表画

图象；分析误差大小

有

山东卷 14 实验方案对实验测量的精度有

直接的影响，对“测量电源的电

动势和内阻”的实验方案进行探

究

描点作图象，分析误差

产生的原因，改进方案

画实物图

有

18.2020全国 1卷第９题

9.某同学用伏安法测量一阻值为几十欧姆的电阻 Rx，所用电压表的内阻为 1 kΩ，电流表内

阻为 0.5Ω。该同学采用两种测量方案，一种是将电压表跨接在图（a）所示电路的 O、P两

点之间，另一种是跨接在 O、Q两点之间。测量得到如图（b）所示的两条 U–I图线，其中

U与 I分别为电压表和电流表的示数。

回答下列问题：

（1）图（b）中标记为 II的图线是采用电压表跨接在________（填“O、P”或“O、Q”）两点

的方案测量得到的。
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（2）根据所用实验器材和图（b）可判断，由图线________（填“I”或“II”）得到的结果更接

近待测电阻的真实值，结果为________Ω（保留 1位小数）。

（3）考虑到实验中电表内阻的影响，需对（2）中得到的结果进行修正，修正后待测电阻的

阻值为________Ω（保留 1位小数）。

【答案】 (1). O、 P (2). I (3). 50.5 (4). 50.0

【解析】(1)[1]若将电压表接在O、 P之间，
V

U UI
R Rx

 

则
x V

x V

R RU I
R R

 


根据一次函数关系可知对应斜率为
x V

x V

R R
R R 。

若将电压表接在O、Q之间，电流表分压为 A AU IR

根据欧姆定律变形可知 AU IRR
I




解得 A( )U I R R 

根据一次函数可知对应斜率为 A( )R R ，对比图像的斜率可知 I IIk k

所以 II图线是采用电压表跨接在O、 P之间。

（2）[2]因为待测电阻为几十欧姆的电阻，通过图像斜率大致估算待测电阻为50Ω左右，

根据
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1kΩ 50Ω
50Ω 0.5Ω



说明电压表的分流较小，电流表的分压较大，所以电压表应跨接在O、Q之间，所以选择

图线 I得到的结果较为准确。

[3]根据图像可知

3V 1V 50.5Ω
59.6mA 20mAxR


 



[4]考虑电流表内阻，则修正后的电阻为 x A 50.5Ω 0.5Ω 50.0ΩxR R r      。

19.2020全国 2卷第 10题

10.某同学要研究一小灯泡 L（3.6 V，0.30 A）的伏安特性。所用器材有：电流表 A1（量程

200 mA，内阻 Rg1=10.0 Ω），电流表 A2（量程 500 mA，内阻 Rg2=1.0 Ω）、定值电阻 R0（阻

值 R0=10.0 Ω）、滑动变阻器 R1（最大阻值 10 Ω）、电源 E（电动势 4.5 V，内阻很小）、开关

S和若干导线。该同学设计的电路如图（a）所示。

（1）根据图（a），在图（b）的实物图中画出连线______。

（2）若 I1、I2分别为流过电流表 A1和 A2的电流，利用 I1、I2、Rg1和 R0写出：小灯泡两端

的电压 U=_______，流过小灯泡的电流 I=_______。为保证小灯泡的安全，I1不能超过

_______mA。

（3）实验时，调节滑动变阻器，使开关闭合后两电流表的示数为零。逐次改变滑动变阻器

滑片位置并读取相应的 I1和 I2。所得实验数据在下表中给出。

I1/mA 32 55 85 125 144 173
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I2/mA 171 229 299 379 424 470

根据实验数据可算得，当 I1=173 mA时，灯丝电阻 R=_______Ω（保留 1位小数）。

（4）如果用另一个电阻替代定值电阻 R0，其他不变，为了能够测量完整的伏安特性曲线，

所用电阻的阻值不能小于_______Ω（保留 1位小数）。

【答案】 (1). (2). ( )1 1 0gI R R+ (3).

2 1I I (4). 180 (5). 11.6 (6). 8.0

【解析】（1）根据电路图连接实物图如图所示

（2）①根据电路图可知灯泡两端的电压为电流表 A1和 R0的总电压，故根据欧姆定律有

( )1 1 0gU I R R= +

②根据并联电路特点可知流过小灯泡的电流为 2 1I I I 

③因为小灯泡的额定电压为 3.6V，故根据题目中已知数据带入①中可知 I1不能超过 180mA；
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（3）根据表中数据可知当 I1=173mA时，I2=470mA；根据前面的分析代入数据可知此时灯

泡两端的电压为 U=3.46V；流过小灯泡的电流为 I=297mA=0.297A；故根据欧姆定律可知此

时小灯泡的电阻为

3.46 Ω 11.6Ω
0.297

UR
I

= = =

（4）要测量完整的伏安特性曲线则灯泡两端的电压至少要达到 3.6V，而电流表 A1不能超

过其量程 200mA，此时结合①有 ( )03.6 0.2 10 R= ´ +

解得 0 8ΩR  ，即要完整的测量小灯泡伏安特性曲线所用电阻的阻值不能小于8Ω。

20.2020全国 3卷第 10题

10.已知一热敏电阻当温度从 10℃升至 60℃时阻值从几千欧姆降至几百欧姆，某同学利用伏

安法测量其阻值随温度的变化关系。所用器材：电源 E、开关 S、滑动变阻器 R（最大阻值

为 20 Ω）、电压表（可视为理想电表）和毫安表（内阻约为 100 Ω）。

(1)在答题卡上所给的器材符号之间画出连线，组成测量电路图________________。

(2)实验时，将热敏电阻置于温度控制室中，记录不同温度下电压表和亳安表的示数，计算

出相应的热敏电阻阻值。若某次测量中电压表和毫安表的示数分别为 5.5 V和 3.0 mA，则此

时热敏电阻的阻值为_____kΩ（保留 2位有效数字）。实验中得到的该热敏电阻阻值 R随温

度 t变化的曲线如图（a）所示。
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(3)将热敏电阻从温控室取出置于室温下，测得达到热平衡后热敏电阻的阻值为 2.2kΩ。由图

（a）求得，此时室温为_____℃（保留 3位有效数字）。

(4)利用实验中的热敏电阻可以制作温控报警器，其电路的一部分如图（b）所示。图中，E

为直流电源（电动势为 10 V，内阻可忽略）；当图中的输出电压达到或超过 6.0 V时，便触

发报警器（图中未画出）报警。若要求开始报警时环境温度为 50 ℃，则图中_________（填

“R1”或“R2”）应使用热敏电阻，另一固定电阻的阻值应为_________kΩ（保留 2位有效数字）。
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【答案】 (1). (2). 1.8 (3). 25.5 (4). R1

(5). 1.2

【解析】(1)滑动变阻器由用分压式，电压表可是为理想表，所以用电流表外接。连线如图

(2)由部分电路欧姆定律得

3

5.5 Ω 1.8kΩ
0.3 10

UR
I   



(3)由该电阻的阻值随温度变化的曲线直接可读得：25.5℃。

(4)①温度升高时，该热敏电阻阻值减小，分得电压减少。而温度高时输出电压要升高，以

触发报警，所以 R1为热敏电阻。②由图线可知，温度为 50℃时，R1=0.8kΩ，由欧姆定律可

得

1 2( )E I R R 

2U IR

代入数据解得 2 1.2kΩR = 。

易错点：电路为电流表内接，认为电流表内阻已知。

21.2020江苏省卷第 10题
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10.（8分）某同学描绘一种电子元件的 I U 关系图象，采用的实验电路图如题 10-1图所

示，○v为电压表，○mA为电流表，E为电源（电动势约6V），R为滑动变阻器（最大阻值 20），

0R 为定值电阻，S为开关.

（1）请用笔画线代替导线，将题 10-2图所示的实物电路连接完整.

（2）调节滑动变阻器，记录电压表和电流表的示数如下表：

电压 /U V 0.000 0.250 0.500 0.650 0.700 0.725 0.750

电流

/I mA

0.00 0.10 0.25 0.60 1.70 4.30 7.50

请根据表中的数据，在方格纸上作出该元件的 I U 图线.

（3）根据作出的 I U 图线可知，该元件是_______（选填“线性”或“非线性”）元件.

（4）在上述测量中，如果用导线代替电路中的定值电阻 0R ，会导致的两个后果是_______.

A.电压和电流的测量误差增大 B.可能因电流过大烧坏待测元件

C.滑动变阻器允许的调节范围变小 D.待测元件两端电压的可调节范围变小

【答案】
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10.（1）（见图 1） （2）（见图 2） （3）非线性 （4）BC

【解析】（4）A.电压和电流的测量的绝对误差不变，因测量值变大，相对误差变小，A错误；

B.因没有保护电阻，可能因电流过大烧坏待测元件，B正确

D.当滑动变阻器从左端滑动到右端过程，待测元件两端电压从 0到 U，

0

0

0

0

0

)(

)(

RR
R

RRR
RRRr

RRR
RRR

EU
x

x

x

x

x

x












 可调节到

RR
RRr

RR
RR

EU

x

x

x

x





' ，可调节范围变大，D

错误；

C. 因待测元件两端电压的可调节范围变大，所以滑动变阻器允许的调节范围变小，C正确。

。

22.2020北京卷第 16题

16.用图 1所示的甲、乙两种方法测量某电源的电动势和内电阻（约为 1Ω）。其中 R为电阻

箱，电流表的内电阻约为 0.1Ω，电压表的内电阻约为 3kΩ。

（1）利用图 1中甲图实验电路测电源的电动势 E和内电阻 r，所测量的实际是图 2中虚线

框所示“等效电源”的电动势 E和内电阻 r。若电流表内电阻用 AR 表示，请你用 E、r和 RA

表示出 E、 r，并简要说明理由_______。
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（2）某同学利用图像分析甲、乙两种方法中由电表内电阻引起的实验误差。在图 3中，实

线是根据实验数据（图甲：U=IR，图乙：
UI
R

 ）描点作图得到的 U-I图像；虚线是该电

源的路端电压 U随电流 I变化的 U-I图像（没有电表内电阻影响的理想情况）。

在图 3中，对应图甲电路分析的 U-I图像是：__________；对应图乙电路分析的 U-I图像是：

________。

（3）综合上述分析，为了减小由电表内电阻引起的实验误差，本实验应选择图 1中的______

（填“甲”或“乙”）。

【答案】 (1). E E  ， Ar R ，理由见解析 (2). C (3). A (4). 乙

【解析】(1)[1]将电源和电流表视为等效电源，电源电动势是电源本身具有的属性，电流表

不具有产生电动势的本领，所以等效电源的电动势仍然为 E E 

而电流表的内阻和电动势的内阻作为等效电源的内阻，即 Ar r R  

(2)[2]对甲图，考虑电表内阻时，根据闭合电路欧姆定律得 A( )E U Ir U I r R    路 内

变形得 A( )U r R I E   

直接通过实验获得数据，可得U rI E  

图像与纵轴截距均为电源电动势 E，虚线对应的斜率大小为 r，实线对应的斜率大小为

A( )r R ，所以对应图甲电路分析的U I 图像是 C；

[3]对乙图，考虑电表内阻时（即虚线对应的真实情况），根据闭合电路欧姆定律得
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V V

( )U rE U Ir U I r U Ir U
R R

       路 内

变形得
V V

V V

R r RU I E
R r R r

  
 

直接通过实验获得数据，可得U rI E  

虚线对应的斜率大小为 r，实线对应的斜率大小为
V

V

R r r
R r




，虚线对应的纵轴截距为 E，

实线对应的纵轴截距为
V

V

R E E
R r




；两图线在 0U  时，对应的短路电流均为
EI
r

短 ，

所以对应图乙电路分析的U I 图像是 A。

(3)[4]图甲虽然测量的电源电动势准确，但电流表分压较为明显，所以内阻测量的误差很大；

图乙虽然电动势和内阻测量均偏小，但是电压表内阻很大，分流不明显，所以电动势和内阻

的测量误差较小，所以选择图乙可以减小由电表内电阻引起的实验误差。

23.2020天津卷第 10题

10.某实验小组选用以下器材测定电池组的电动势和内阻，要求测量结果尽量准确。

电压表 （量程0 ~ 3V，内阻约为3k）

电流表 （量程0 ~ 0.6A，内阻约为 1）

滑动变阻器 （0 ~ 20，额定电流1A）

待测电池组 （电动势约为3V，内阻约为1）

开关、导线若干

①该小组连接的实物电路如图所示，经仔细检查，发现电路中有一条导线连接不当，这条导

线对应的编号是________。

②改正这条导线的连接后开始实验，闭合开关前，滑动变阻器的滑片 P应置于滑动变阻器

的________端（填“a”或者“b”）
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③实验中发现调节滑动变阻器时，电流表读数变化明显但电压表读数变化不明显。为了解决

这个问题，在电池组负极和开关之间串联一个阻值为5的电阻，之后该小组得到了几组电

压表读数 U和对应的电流表读数 I，并作出U I 图像，如图所示。根据图像可知，电池组

的电动势为________V，内阻为________。（结果均保留两位有效数字）

【答案】 (1). 5 (2). a (3). 2.9 (4). 0.80

【解析】①[1]因为电源内阻较小，故对于电源来说应该采用电流表外接法，图中采用的是

电流表内接；故导线 5连接不当，应该从电压表正接线柱接到电流表正接线柱；

②[2]开始实验前应该让滑动变阻器连入电路阻值最大，故应将滑片置于 a端；
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③[3][4]由图线可知图线与纵轴的交点即为电源电动势，故 E=2.9V；图线与横轴的交点为短

路电流 I=0.50A，故可得等效内阻为
2.9 Ω=5.80Ω
0.5

Er
I

= =

又因为在开关和电池负极之间接有 5Ω的电阻，在计算过程中等效为内阻，故电源内阻为

5.80Ω 5Ω=0.80Ωr¢= -

24.2020山东卷第 14题

14.实验方案对实验测量的精度有直接的影响，某学习小组对“测量电源的电动势和内阻”的

实验方案进行了探究。实验室提供的器材有：

干电池一节（电动势约 1.5 V，内阻小于 1 Ω）；

电压表 V （量程 3 V，内阻约 3 kΩ）；

电流表 A （量程 0.6 A，内阻约 1 Ω）；

滑动变阻器 R （最大阻值为 20 Ω）；

定值电阻 R1 （阻值 2 Ω）；

定值电阻 R2 （阻值 5 Ω）；

开关一个，导线若干。

(1)该小组按照图甲所示的电路进行实验，通过调节滑动变阻器阻值使电流表示数逐渐接近

满偏，记录此过程中电压表和电流表的示数，利用实验数据在 U-I坐标纸上描点，如图乙所

示，结果发现电压表示数的变化范围比较小，出现该现象的主要原因是_____。（单选，填正

确答案标号）

A．电压表分流

B．干电池内阻较小

C．滑动变阻器最大阻值较小

D．电流 表内阻较小
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(2)针对电压表示数的变化范围比较小的问题，该小组利用实验室提供的器材改进了实验方

案，重新测量得到的数据如下表所示。

序号 1 2 3 4 5 6 7

I/A 0.08 0.14 0.20 0.26 0.32 0.36 0.40

U/V 1.35 1.20 1.05 0.88 0.73 0.71 0.52

请根据实验数据，回答以下问题：

①答题卡的坐标纸上已标出后 3组数据对应的坐标点，请在答题卡的坐标纸上标出前 4组数

据对应的坐标点并画出 U-I图像________。

②根据实验数据可知，所选的定值电阻为_____ （填“R1”或“R2”）。

③用笔画线代替导线，请在答题卡上按照改进后的方案，将实物图连接成完整电路

____________。

【答案】 (1). B (2). (3). R1 (4).

【解析】

(1)电压表示数变化过小，原因是外电阻比内阻大的多，即电源内阻偏小，故选 B。

(2)①根据数据做出 U-I图像如图；
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②由图像可知
1.58= =2.63
0.6

r R 定

电源内阻小于 1Ω，则定值电阻大于 1.63Ω，可知定值电阻为 R1；

③定值电阻与电源串联，电路如图；

25.2020浙江第 19题

19.某同学分别用图甲和图乙的电路测量同一节干电池的电动势和内阻。

(1)在答题纸相应的方框中画出图乙的电路图____________；
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(2)某次测量时电流表和电压表的示数如图所示，则电流 I  _____A，电压U  _____V ；

(3)实验得到如图所示的两条直线，图中直线Ⅰ对应电路是图 1_____（选填“甲”或“乙”）；

(4)该电池的电动势E  _____V（保留三位有效数字），内阻 r  _____Ω（保留两位有效数

字）。
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【答案】 (1). (2). 0.39～0.41 (3). 1.29～1.31

(4). 乙 (5). 1.51～1.54 (6). 0.52～0.54

【解析】(1)[1]图乙中，电流表内接和变阻器串联接在电源两端，电压表测路段电压，则图

乙对应的电路图为

(2)[2][3]一节干电池的电动势一般约为 1.5V，故电压表量程选择 0~3V，电流表量程选择

0~0.6A，所以量表的读数分别为 1.30V（1.29～1.31V均可），0.40A（0.39～0.41A均可）

(3)[4]由闭合电路欧姆定律可得U E Ir 

可得 U-I图象的纵轴截距为电源电动势，斜率为电源内阻。图甲中电流表外接，则实验测得

的电源内阻

A= +r r r测 内

测量值偏大；图乙中电路 = V

V

rr r
r r测 内

内

测量值偏小，但是由于 VR r 真 ，故图乙实验测出的内阻误差更小，故图线Ⅰ对应图乙，图

线Ⅱ对应的图甲。

(4)[5]图线Ⅱ与纵轴的交点为电源的电动势 E=1.52V ；

[6]在图线Ⅰ与横轴的交点为短路电流 I=2.86A

由
1.52V 0.53
2.86A

Er
I

   ，此实验原理无误差。
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26. 2019年高考全国 1卷第 23题．（10分）

某同学要将一量程为 250μA的微安表改装为量程为 20 mA的电流表。该同学测得微安

表内阻为 1 200 Ω，经计算后将一阻值为 R的电阻与微安表连接，进行改装。然后利用一标

准毫安表，根据图（a）所示电路对改装后的电表进行检测（虚线框内是改装后的电表）。

（1）根据图（a）和题给条件，将（b）中的实物连接。

（2）当标准毫安表的示数为 16.0 mA时，微安表的指针位置如图（c）所示，由此可以

推测出改装的电表量程不是预期值，而是 。（填正确答案标号）

A．18 mA A．21 mA

C．25mA D．28 mA

（3）产生上述问题的原因可能是 。（填正确答案标号）

A．微安表内阻测量错误，实际内阻大于 1 200 Ω

B．微安表内阻测量错误，实际内阻小于 1 200 Ω

C．R值计算错误，接入的电阻偏小

D．R值计算错误，接入的电阻偏大

（4）要达到预期目的，无论测得的内阻值是都正确，都不必重新测量，只需要将阻值

为 R的电阻换为一个阻值为 kR的电阻即可，其中 k= 。

【答案】23．（1）连线如图所示
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（2）C （3）AC （4）
99
79

【解析】（2）微安表的指针指160Ma,
m

0.16
250
160

I
 ,解得 mAIm 25

(3)因为扩大量程是按内阻等于 1 200 Ω算的，如果实际内阻大于 1 200 Ω，则量程大于

20mA.

R值计算错误，接入的电阻偏小，量程也会大于 20mA.

(3)计算并联的电阻方法如下：
1


n
R

R G ，其中 n为扩大量程的倍数。要扩大至 20mA，

80
10250
1020

6-

3

1 






n ,并联的电阻为
791
gRR  要扩大至 25mA， 100

10250
1025

6-

3

2 






n ,

并联的电阻为
992
gRR  ，所以要把量程为 25 mA的电流表改完 20 mA的电流表，并联的电

阻由 R2改为 R1，只需要将阻值为 R的电阻换为一个阻值为 kR的电阻即可，其中 k=
79
99

。

27. 2019年高考全国 2卷 23题.（10分）

某小组利用图（a）所示的电路，研究硅二极管在恒定电流条件下的正向电压 U与温度

t的关系，图中 V1和 V2为理想电压表；R为滑动变阻器，R0为定值电阻（阻值 100 Ω）；S

为开关，E为电源。实验中二极管置于控温炉内，控温炉内的温度 t由温度计（图中未画出）

测出。图（b）是该小组在恒定电流为 50.0μA时得到的某硅二极管 U-I关系曲线。回答下列

问题：
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（1）实验中，为保证流过二极管的电流为 50.0μA，应调节滑动变阻器 R，使电压表 V

1的示数为 U1= mV；根据图（b）可知，当控温炉内的温度 t升高时，硅二极管正向

电阻 （填“变大”或“变小”），电压表 V1示数 （填“增大”或“减小”），此时应将 R

的滑片向 （填“A”或“B”）端移动，以使 V1示数仍为 U1。

（2）由图（b）可以看出 U与 t成线性关系，硅二极管可以作为测温传感器，该硅二极

管的测温灵敏度为
Δ| |
Δ
U
t = ×10-3V/℃（保留 2位有效数字）。

【答案】23．（1）5.00 变小 增大 B （2）2.8

【解析】(1) VVIRU 00.5100100.50 6
0  
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温度升高，电压变小，电流不变，所以电阻变小。

0IRU  ，I增大，电压增大，要使 V1示数仍为 U1，电流应仍然为 50.0mA，应增大电阻 R，

所以应将 R的滑片向 B滑动。

(2) CVCVU 030 /108.2/
3080
44.030.0

t









28. 2019年高考全国3卷第23题.（10分）

某同学欲将内阻为98.5Ω、量程为100uA的电流表改装成欧姆表并进行刻度和校准，要

求改装后欧姆表的15kΩ刻度正好对应电流表表盘的50uA刻度。可选用的器材还有：定值电

阻R0（阻值14kΩ），滑动变阻器R1（最大阻值1500Ω），滑动变阻器R2（最大阻值500Ω），

电阻箱（0~99999.9Ω），干电池（E=1.5 V，r=1.5 Ω），红、黑表笔和导线若干。

（1）欧姆表设计

将图（a）中的实物连线组成欧姆表。欧姆表改装好后，滑动变阻器R接入电路的电阻

应为 Ω：滑动变阻器选 （填“R1”或“R2”）。

（2）刻度欧姆表表盘

通过计算，对整个表盘进行电阻刻度，如图（b）所示。表盘上a、b处的电流刻度分别

为25和75，则a、b处的电阻刻度分别为 、 。
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（3）校准

红、黑表笔短接，调节滑动变阻器，使欧姆表指针指向___kΩ处；将红、黑表笔与电阻

箱连接，记录多组电阻箱接入电路的电阻值及欧姆表上对应的测量值，完成校准数据测量。

若校准某刻度时，电阻箱旋钮位置如图（c）所示，则电阻箱接入的阻值为_______Ω。

【答案】23.（1）

【答案】（1）900 R1



56

学科网（北京）股份有限公司

（2）45、5

（3）0 35000.0

【解析】（1）
0RRRr

EI
G

G 
 , 


  900140005.985.1(

10100
5.1

6 ）R ，选

R1。其中  15000
GI
ER内

150004
1

15000
E

R
E

a




，解得  kRa 45

150004
1

15000
E

R
E

b




，解得  kR 5b

29. 2019年高考天津卷第 9.（3）题

现测定长金属丝的电阻率。

①某次用螺旋测微器测量金属丝直径的结果如图所示，其读数是______mm。

固定刻度 0，可动刻度 0.200，答案为 0.200mm

②利用下列器材设计一个电路，尽量准确地测量一段金属丝的电阻。这段金属丝的电阻 xR ，

约为100，画出实验电路图，并标明器材代号。

电源 E （电动势10 V，内阻约为10）

电流表 1A （量程0 ~ 250 mA ，内阻 1 5R  ）

电流表 2A （量程0 ~ 300 mA，内阻约为5）

滑动变阻器 R （最大阻值10，额定电流 2 A）

开关S及导线若干

③某同学设计方案正确，测量得到电流表 1A 的读数为 1I ，电流表 2A 的读数为 2I ，则这段

金属丝电阻的计算式 xR  ______。从设计原理看，其测量值与真实值相比______（填“偏大”、
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“偏小”或“相等”）。

【答案】9.（3）①0.200（0.196 ~ 0.204均可）

②如图

③ 1 1

2 1

I R
I I

相等

【解析】并联电路电阻与电流成反比
12

1

1 II
I

R
RX




解得
12

11

II
IRRX 

 .

从原理看，测量值等于真实值。因为根据的原理是并联电路电阻与电流成反比。

30. 2019年高考江苏省物理卷第11题．（10分）

某同学测量一段长度已知的电阻丝的电阻率．实验操作如下：

（1）螺旋测微器如题11-1图所示．在测量电阻丝直径时，先将电阻丝轻轻地夹在测砧

与测微螺杆之间，再旋动 （选填“A”“B”或“C”），直到听见“喀喀”的声音，

以保证压力适当，同时防止螺旋测微器的损坏．

（题11–1图）

（2）选择电阻丝的 （选填“同一”或“不同”）位置进行多次测量，取其平均值作为

电阻丝的直径．
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（3）题11-2甲图中Rx，为待测电阻丝．请用笔画线代替导线，将滑动变阻器接入题11-2

乙图实物电路中的正确位置．

（题11-2甲图） （题11-2乙图）

（4）为测量R，利用题11-2甲图所示的电路，调节滑动变阻器测得5组电压U1和电流I1

的值，作出的U1–I1关系图象如题11-3图所示．接着，将电压表改接在a、b两端，

测得5组电压U2和电流I2的值，数据见下表：

U2/V 0.50 1.02 1.54 2.05 2.55

I2/mA 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0

请根据表中的数据，在方格纸上作出U2–I2图象．

（5）由此，可求得电阻丝的Rx= Ω．根据电阻定律可得到电阻丝的电阻率．

【答案】（1）C （2）不同 （3）见图 1 （4）见图 2

（5）23.5（23.0~24.0都算对）
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【解析】根据U-I图象的斜率求电阻的方法，由图2，  0.50
100.0
0.5

0x RR ，

 026
100.0
6.2

0 。R ，所以  0.240.260.50xR 。

31.浙江新高考（2019年 4月）第 2题．下列器件中是电容器的是

【答案】B



60

学科网（北京）股份有限公司

【解析】A是滑动变阻器，B是电容器，C是电阻箱，D是固定电阻

32.浙江新高考（2019年 4月）第 18题．（5分）

小明想测额定电压为 2.5V的小灯泡在不同电压下的电功率，电路如图所示。

（1）在实验过程中，调节滑片 P，电压表和电流表均有示数但总是调不到零，其原因是

_____的导线没有连接好（图中用数字标记的小圆点表示接线点，空格中请填写图中的数字，

如“7点至 8点”）；

（2）正确连好电路，闭合开关，调节滑片 P，当电压表的示数达到额定电压时，电流表

的指针如图 2所示，则电流为___此时小灯泡的功率为 W

（3）做完实验后小明发现在实验报告上漏写了电压为 1.00V时通过小灯泡的电流，但在

草稿纸上记录了下列数据，你认为最有可能的是

A.0.08A

B.0.12A

C.0.20A

【答案】（1）1点至 4点 （2）0.30 0.75 （3）C

【解析】（1）如果 1点至 4点的导线没有接好，则滑动变阻器的解法由分压器变成限流器，

电流表就不能调到零。

（2）电流表读数为 0.30A，所以功率为 WWUIP 75.030.05.2 

(3)额定电压时，电阻  33.8
3.0
5.2

I
UR

电压为 1.00V时，按草稿纸上记录的数字计算电阻分别为
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A.  5.12
08.0
00.1

I
UR

B.  33.8
1.0
00.1

I
UR

C.  00.5
20.0
00.1

I
UR

因为金属的电阻率随温度的升高而增大，所以大于小时电阻应该小，所以选 C。

33. 浙江新高考（2019年 4月）第 21 题．（4分）【加试题】在“探究电磁感应的产生条件”

实验中，实验连线后如图 1所示，感应线圈组的内外线圈的绕线方向如图 2粗线所示。

（1）接通电源，闭合开关，G表指针会有大的偏转，几秒后 G表指针停在中间不动。将

滑动变阻器的触头迅速向右滑动时，G表指针____（“不动”、“右偏”、“左偏”、“不停振动”）；

迅速抽出铁芯时，G表指针____（“不动”、“右偏”、“左偏”、“不停振动”）。

（2）断开开关和电源，将铁芯重新插入内线圈中，把直流输出改为交流输出，其他均不

变。接通电源，闭合开关，G表指针_____（“不动”、“右偏”、“左偏”、“不停振动”）。

（3）仅用一根导线，如何判断 G表内部线圈是否断了？
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【答案】（1）左偏 右偏 （2）不停振动 （3）短接 G表前后各摇动 G表一次，比较指

针偏转，有明显变化，则线圈未断，反之则断了。

【解析】（1）首先判断闭合开关后，B线圈的电流方向为从白接线柱经线圈到黑接线柱，则

磁场向下，将滑动变阻器的触头迅速向右滑动时，电阻变小，电流变大，磁通量增加，根据

楞次定律，A线圈感应电流的磁场与原磁场方向相反，向上，根据安培定则判断 A线圈电

流从白接线柱经 A线圈到黑接线柱，则 G表电流从左接线柱入，指针左偏。迅速抽出铁芯

时，原磁场（B线圈的磁场）磁通量减少，与以上相反，则指针右偏。

（2）把直流输出改为交流输出，其他均不变。接通电源，闭合开关，G表指针应该不停振

动，因为交流电的方向、大小不断变化。

（3）短接 G表前后各摇动 G表一次，比较指针偏转，有明显变化，则线圈未断，反之则断

了。因为如果断了，则与未接电线（未用电线把 G表短接）相同。

10.（2018年全国 1卷）23.（10分）某实验小组利用如图（a）所示的电路探究在 25℃~80℃

范围内某热敏电阻的温度特性，所用器材有：置于温控室（图中虚线区域）中的热敏电阻

RT，其标称值（25℃时的阻值）为 900.0 Ω：电源 E（6V，内阻可忽略）：电压表 （量

程 150 mV）：定值电阻 R0（阻值 20.0 Ω），滑动变阻器 R1（最大阻值为 1 000 Ω）：电阻

箱 R2（阻值范围 0-999.9 Ω）：单刀开关 S1，单刀双掷开关 S2。

实验时，先按图（a）连接好电路，再将温控室的温度 t升至 80.0℃，将 S2与 1端接通，

闭合 S1，调节 R1的滑片位置，使电压表读数为某一值 U0：保持 R1的滑片位置不变，

将 R2置于最大值，将 S2与 2端接通，调节 R2，使电压表读数仍为 U0：断开 S1，记下

此时 R2的读数，逐步降低温控室的温度 t，得到相应温度下 R2的阻值，直至温度降到 2
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5.0°C，实验得到的 R2-t数据见下表。

t/℃ 25.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0

R2/Ω 900.0 680.0 500.0 390.0 320.0 270.0 240.0

回答下列问题：

（1）在闭合 S1前，图（a）中 R1的滑片应移动到 （填“a”或“b”）端；

（2）在图（b）的坐标纸上补齐数据表中所给数据点，并做出 R2-t曲线：

（3）由图（b）可得到 R1，在 25℃-80°C范围内的温度特性，当 t=44.0℃时，可得 R1=

Ω；

（4）将 Rt握于手心，手心温度下 R2的相应读数如图（c）所示，该读数为 Ω，则手心

温度为 ℃。

【解析】电流要从小逐渐增大，所以，电阻要逐渐减小，初始位置在电阻最大处，即 b。

【答案】23．（10分）（1）b （2）如图所示 （3）450 （4）620.0 33.0
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34.2018年全国 2卷 22题．（6分）某同学组装一个多用电表。可用的器材有：微安表头（量

程 100μA,内阻 900Ω）；电阻箱 R1（阻值范围 0~ 999.9Ω）；电阻箱 R2（阻值范围 0~ 99

999.9Ω）；导线若干。

要求利用所给器材先组装一个量程为 1 mA的直流电流表，在此基础上再将它改装成量

程为 3 V的直流电压表。组装好的多用电表有电流 1 mA和电压 3 V两挡。

回答下列问题：

（1）在虚线框内画出电路图并标出 R1和 R2，其中*为公共接线柱，a和 b分别是电流

挡和电压挡的接线柱。

（1） 电阻箱的阻值 1 1____________ Ω. ____________ ΩR R  。（保留到个位）

【答案】（1）如图所示 （2）100 2 910

35.2018年全国 3卷 23题．（9分）

一课外实验小组用如图所示的电路测量某待测电阻 Rx的阻值，图中 R0为标准定值电阻

（R0=20.0 Ω）； V可视为理想电压表。S1为单刀开关，S2位单刀双掷开关，E为电源，R

为滑动变阻器。采用如下步骤完成实验：

（1）按照实验原理线路图（a），将图（b）中实物连线；
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（2）将滑动变阻器滑动端置于适当位置，闭合 S1；

（3）将开关 S2掷于 1端，改变滑动变阻器动端的位置，记下此时电压表 V的示数 U1；

然后将 S2掷于 2端，记下此时电压表 V的示数 U2；

（4）待测电阻阻值的表达式 Rx=_____________（用 R0、U1、U2表示）；

（5）重复步骤（3），得到如下数据：

1 2 3 4 5

U1/V 0.25 0.30 0.36 0.40 0.44

U2/V 0.86 1.03 1.22 1.36 1.49

2

1

U
U

3.44 3.43 3.39 3.40 3.39

（6）利用上述 5次测量所得 2

1

U
U

的平均值，求得 Rx=__________Ω。（保留 1位小数）

【答案】23．（1） （4） 2
0

1
1U R

U
 

 
 

（6）48.2

36. 2018年第 22题

22．（6分）某同学组装一个多用电表。可用的器材有：微安表头（量程 100μA,内
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阻 900Ω）；电阻箱 R1 （阻值范围 0~ 999.9Ω）；电阻箱 R2 （阻值范围 0~ 99 999.

9Ω）；导线若干。

要求利用所给器材先组装一个量程为 1 mA的直流电流表，在此基础上再将它改装成量

程为 3 V的直流电压表。组装好的多用电表有电流 1 mA和电压 3 V两挡。

回答下列问题：

（1）在虚线框内画出电路图并标出 R1和 R2，其中*为公共接线柱，a和 b分别是电流

挡和电压挡的接线柱。

（2）电阻箱的阻值 1 1____________ Ω. ____________ ΩR R  。（保留到个位）

【答案】22．（6分）（1）如图所示 （2）100 2 910

37.2018年天津 9（3）题

9.（3）某同学用伏安法测定待测电阻 Rx的阻值（约为 10 kΩ），除了 Rx，开关 S、导线

外，还有下列器材供选用：

A．电压表（量程 0~1 V，内阻约为 10 kΩ）

B．电压表（量程 0~10 V，内阻约为 100 kΩ）

C．电流表（0~1 mA内阻约为 30 Ω）

D．电流表（0~0.6 A，内阻约为 0.05 Ω）

E．电源（电动势 1.5 V，额定电流 0.5 A，内阻不计）

F．电源（电动势 12 V，额定电流 2 A，内阻不计）

G．滑动变阻器 R0（阻值范围 0~10 Ω，额定电流 2 A）

①为使测量尽量准确，电压表选用_________，电流表选用______________，电源
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选用______________。（均填器材的字母代号）；

②画出测量 Rx阻值的实验电路图。

③该同学选择器材、连接电路和操作均正确，从实验原理上看，待测电阻测量值会

______________其真实值（填“大于”“小于”或“等于”），原因是________________

____________。

【解析】因为待测电阻很大，所以电路图中电流表内接。

已经满足电流表内阻很小，电压表内阻很大，所以器材选择主要考虑误差小。当电源电动势

1.5 V时，电路电流约为 mA
R
EI
x

15.0 ，当电源电动势 12 V时，电路电流约为

mA
R
EI
x

2.1 ，所以电流表选 C，因为如果选 D，电流表指针偏转太小，则误差太大。

此时电源要选 F,因为如果选 E，电流太小；电压表要选 B。

ARRR  x测

【答案】9.（3）①B；C；F② ③大于；电压表的读数大于待测电阻两端实

际电压（其他正确表述也可）

38. 2018年江苏10．（8分）一同学测量某干电池的电动势和内阻．

（1）题10-1图所示是该同学正准备接入最后一根导线（图中虚线所示）时的实验电路．请

指出图中在器材操作上存在的两个不妥之处．

[来源:学科网]

（2）实验测得的电阻箱阻值R和电流表示数I，以及计算的
1
I
数据见下表:

根据表中数据，在答题卡的方格纸上作出
1R
I

 关系图象．由图象可计算出该干电池的
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电动势为 V；内阻为 Ω．

R/Ω 8.0 7.0 6.0 5.0 4.0

I/A 0.15 0.17 0.19 0.22 0.26

1
I
/A–1 6.7 6.0 5.3 4.5 3.8

（3）为了得到更准确的测量结果，在测出上述数据后，该同学将一只量程为100 mV

的电压表并联在电流表的两端．调节电阻箱，当电流表的示数为0.33 A时，电压

表的指针位置如题10-2 图所示，则该干电池的电动势应为 V；内阻应为

Ω．

【解析】（2）推导：根据闭合电路欧姆定律， )( rRIE  ，变形为 r
I

ER 
1

，所以

电动势为
I

R 1
 图象的斜率，内阻 r为

I
R 1
 图象在 R轴上的的截距，根据图象科求出

斜率和截距，从而求出 E和 r，见答案。

（3）电压表读数为 66mV ,根据已知条件，电流表内阻 





2.0
33.0
1066 3

A
VrA

因为安阻法测电源电动势和内阻实验中，电动势 E 测真 EE  ，内阻 Arrr  真测 ，所以，

第（3）问中，电动势同第（2）问，内阻比第（2）问少  2.0Ar .

【答案】10．（1）①开关未断开 ②电阻箱阻值为零

（2）（见下图） 1.4（1.30~1.44都算对） 1.2（1.0~1.4都算对）
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（3）1.4（结果与（2）问第一个空格一致） 1.0（结果比（2）问第二个空格小 0.2）


