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专题 01 直线运动 （解析版）

近 5年（2018-2022）高考物理试题分类解析

1、（2022·全国甲卷·T15）长为 l的高速列车在平直轨道上正常行驶，速率为 v0，要通过

前方一长为 L的隧道，当列车的任一部分处于隧道内时，列车速率都不允许超过 v（v < v0）。

已知列车加速和减速时加速度的大小分别为 a和 2a，则列车从减速开始至回到正常行驶速

率 v0所用时间至少为（ ）

A. 0

2
v v L l
a v
 

 B. 0 2v v L l
a v
 

 C.
 03
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 

 D.

 03 2v v L l
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 



【答案】C

【解析】

由题知当列车的任一部分处于隧道内时，列车速率都不允许超过 v（v < v0），则列车进隧道

前必须减速到 v，则有

v = v0 - 2at1

解得
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a




在隧道内匀速有

2
L lt
v




列车尾部出隧道后立即加速到 v0，有

v0 = v + at3

解得

0
3

v vt
a




则列车从减速开始至回到正常行驶速率 v0所用时间至少为

03( )
2
v v L lt
a v
 

 

故选 C。
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2、（2022·浙江 1 月卷·T2）下列说法正确的是（ ）

A. 研究甲图中排球运动员扣球动作时，排球可以看成质点

B. 研究乙图中乒乓球运动员的发球技术时，乒乓球不能看成质点

C. 研究丙图中羽毛球运动员回击羽毛球动作时，羽毛球大小可以忽略

D. 研究丁图中体操运动员的平衡木动作时，运动员身体各部分的速度可视为相同

【答案】B

【解析】

A．研究甲图中排球运动员扣球动作时，排球的形状和大小不能忽略，故不可以看成质点，

故 A错误；

B．研究乙图中乒乓球运动员的发球技术时，要考虑乒乓球的大小和形状，则乒乓球不能看

成质点，故 B正确；

C．研究丙图中羽毛球运动员回击羽毛球动作时，羽毛球大小不可以忽略，故 C错误；

D．研究丁图中体操运动员的平衡木动作时，运动员身体各部分有转动和平动，各部分的速

度不可以视为相同，故 D错误；

故选 B。

3.（2022·湖北·T5）如图所示，质量分别为 m和 2m的小物块Р和 Q，用轻质弹簧连接后

放在水平地面上，Р通过一根水平轻绳连接到墙上。P的下表面光滑，Q与地面间的动摩擦

因数为μ，最大静摩擦力等于滑动摩擦力。用水平拉力将 Q向右缓慢拉开一段距离，撤去拉

力后，Q恰好能保持静止。弹簧形变始终在弹性限度内，弹簧的劲度系数为 k，重力加速度

大小为 g。若剪断轻绳，Р在随后的运动过程中相对于其初始位置的最大位移大小为（ ）

A.
mg
k


B.

2 mg
k


C.
4 mg
k


D.
6 mg
k


【答案】C

【解析】

Q恰好能保持静止时，设弹簧的伸长量为 x，满足
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2kx mg

若剪断轻绳后，物块 P与弹簧组成的系统机械能守恒，弹簧的最大压缩量也为 x，因此Р相

对于其初始位置的最大位移大小为

42 mgs x
k


 

故选 C。

4.(2022·湖北·T6) 我国高铁技术全球领先，乘高铁极大节省了出行时间。假设两火车站

W和 G间的铁路里程为 1080 km，W和 G之间还均匀分布了 4个车站。列车从W站始发，

经停 4站后到达终点站 G。设普通列车的最高速度为 108 km/h，高铁列车的最高速度为 324

km/h。若普通列车和高铁列车在进站和出站过程中，加速度大小均为 0.5 m/s2，其余行驶时

间内保持各自的最高速度匀速运动，两种列车在每个车站停车时间相同，则从W到 G乘高

铁列车出行比乘普通列车节省的时间为（ ）

A. 6小时 25分钟 B. 6小时 30分钟

C. 6小时 35分钟 D. 6小时 40分钟

【答案】B

【解析】

108 km/h=30m/s，324 km/h=90m/s

由于中间 4个站均匀分布，因此节省的时间相当于在任意相邻两站间节省的时间的 5倍为总

的节省时间，相邻两站间的距离

3
51080 10 m 2.16 10 m

5
x 
  

普通列车加速时间

1
1

30 s 60s
0.5

vt
a

  

加速过程的位移

2 2
1 1

1 1 0.5 60 m 900m
2 2

x at    

根据对称性可知加速与减速位移相等，可得匀速运动的时间

5
1

2
2 2.16 10 2 900 s 7140s

30
x xt
v
   

  

同理高铁列车加速时间



学科网（北京）股份有限公司

4

1
1

90 s 180s
0.5

vt
a


   

加速过程的位移

2 2
1 1

1 1 0.5 180 m 8100m
2 2

x at     

根据对称性可知加速与减速位移相等，可得匀速运动的时间

5
1

2
2 2.16 10 2 8100 s 2220s

90
x xt
v

      


相邻两站间节省的时间

2 1 2 1( 2 ) ( 2 ) 4680st t t t t      

因此总的节省时间

5 4680 5s=23400s=6 30t t    
总

小时 分

故选 B。

5、2021广东卷第 8题. 赛龙舟是端午节的传统活动。下列v t 和 s t 图像描述了五条相同

的龙舟从同一起点线同时出发、沿长直河道划向同一终点线的运动全过程，其中能反映龙舟

甲与其它龙舟在途中出现船头并齐的有（ ）

A. B. C. D.

【答案】BD

【解析】

A．此图是速度图像，由图可知，甲的速度一直大于乙的速度，所以中途不可能出现甲乙船

头并齐，故 A错误；
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B．此图是速度图像，由图可知，开始丙的速度大，后来甲的速度大，速度图像中图像与横

轴围成的面积表示位移，由图可以判断在中途甲、丙位移会相同，所以在中途甲丙船头会并

齐，故 B正确；

C．此图是位移图像，由图可知，丁一直运动在甲的前面，所以中途不可能出现甲丁船头并

齐，故 C错误；

D．此图是位移图像，交点表示相遇，所以甲戊在中途船头会齐，故 D正确。

故选 BD。

6、 2021浙江卷第 2题. 用高速摄影机拍摄的四张照片如图所示，下列说法正确的是（ ）

A. 研究甲图中猫在地板上行走的速度时，猫可视为质点

B. 研究乙图中水珠形状形成的原因时，旋转球可视为质点

C. 研究丙图中飞翔鸟儿能否停在树桩上时，鸟儿可视为质点

D. 研究丁图中马术运动员和马能否跨越障碍物时，马可视为质点

【答案】A

【解析】

A．研究甲图中猫在地板上行走的速度时，猫的大小可忽略不计，可将猫看做质点，选项 A

正确；

B．研究乙图中水珠形状形成的原因时，旋转球的大小和形状不能忽略，旋转球不能看做质

点，选项 B错误；

C．研究图丙中飞翔鸟儿能否停在树桩上时，鸟儿的大小不能忽略，不能将鸟儿看做质点，

选项 C错误；

D．研究丁图中马术运动员和马能否跨越障碍物时，马的大小不能忽略不计，不能把马看做

质点，选项 D错误。

故选 A。

7、2021年高考上海等级考第 5题

做直线运动的物体的 v-t图像为一个半圆，如图所示。则它在 0-4s内的平均速度为

( )
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A. π m/s

B. 0.5 π m/s

C. 1m/s

D. 0.25m/s

【答案】B

【解析】位移大小由半圆面积求出为 x = ��2

2
=2πm

则它在 0-4s内的平均速度为 v = �
�

=0.5 π m/s.

8、2020上海等级考第6题

6,钥匙从距水面 20m 高的桥面自由落下，竹筏前端在钥匙下落瞬间正好位于正下方。该竹

筏以 2.1m/s 的速度匀速前进，若钥匙可以落入竹筏中，不考虑竹筏的宽度，则竹筏至少长

（ ）

(A) 2m (B)4m （C）6m （ D) 8m

[答案]B

【解析】钥匙从距水面 20m 高的桥面自由落下时间 s
g
ht 22
 ，竹筏至少长

 vtL 4.2m m4 .

[考察知识]直线运动+运动的等时性、

[核心素养]科学思维(直线运动的规律结合运动的等时性)

9、2019年全国1卷18题．

18.如图，篮球架下的运动员原地垂直起跳扣篮，离地后重心上升的最大高度为H。上升第一

个
4
H

所用的时间为t1，第四个
4
H

所用的时间为t2。不计空气阻力，则
2

1

t
t 满足
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A．1< 2

1

t
t <2 B．2< 2

1

t
t <3 C．3< 2

1

t
t <4 D．4< 2

1

t
t <5

【答案】18．C

【解法1】公式法。思维方法：逆向思维法。

设运动员从上向下自由落体运动，根据
2

2
1 gth  ，设

4
Hh  ，有第一个h用时：

g
ht 2

1  ，

第 2 个 h 用 时 ：
g
h

g
h

g
ht 2)12(2-22

2 


 ， 第 3 个 h 用 时 ：

g
h

g
h

g
ht 2)23(22-32

3 


 ， 第 4 个 h 用 时 ：

g
h

g
h

g
ht 2)3-2(32-42

4 


 ， 则 通 过 4 个 相 同 距 离 的 时 间 比 为

））：（）：（：（ 3-22-31-21 ，对于竖直上抛，把第4个h所用时间作为t1,

第1个h所用时间作为t2，所以 73.3
732.12
1

32
1

1

2 






t
t

，C正确。

【解法2】图像法

数据表

t h

0 20

0.1 19.95

0.2 19.8
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0.3 19.55

0.4 19.2

0.5 18.75

0.6 18.2

0.7 17.55

0.8 16.8

0.9 15.95

1 15

1.1 13.95

1.2 12.8

1.3 11.55

1.414 10.00302

1.5 8.75

1.6 7.2

1.732 5.00088

1.8 3.8

1.9 1.95

2 0

图象

从数据表和图象都可以看出：自由落体的第1个h，即竖直上抛的第4个h所用时间t1为1，自
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由落体的第4个h，即竖直上抛的第1个h所用时间t2=2-1.73=0.27，所以 7.3
27.0
1

2

1 
t
t

，

所以本题选C.

10、2018年全国 2卷 19题．

19.甲、乙两汽车同一条平直公路上同向运动，其速度—时间图像分别如图中甲、乙两条曲

线所示。已知两车在 t2时刻并排行驶，下列说法正确的是

A．两车在 t1时刻也并排行驶 B．t1时刻甲车在后，乙车在前

C．甲车的加速度大小先增大后减小 D．乙车的加速度大小先减小后增大

【答案】19．BD

【解析】因为在 1t 到 2t 之间，两汽车的位移不等，已知两车在 t2时刻并排行驶，所以两

车在 t1时刻不并排行驶，因为 乙甲 xx （面积法求位移），所以 t1时刻甲车在后，乙

车在前，A错误，B正确；

根据斜率法求加速度，甲、乙两车的加速度大小都先减小后增大，所以C错误D正确。

11、2018年全国 3卷 18题．

18.甲乙两车在同一平直公路上同向运动，甲做匀加速直线运动，乙做匀速直线运动。

甲乙两车的位置 x随时间 t的变化如图所示。下列说法正确的是

A．在 t1时刻两车速度相等 B．从 0到 t1时间内，两车走过的路程相等
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C．从 t1到 t2时间内，两车走过的路程相等

D．从 t1到 t2时间内的某时刻，两车速度相等

【答案】 18．CD

【解析】速度大小等于图象的斜率，A错误，应该是位置相同；因为初始位置不同，虽然 t1

时刻位置相同，但从 0到 t1时间内，两车走过的路程不相等,B错误；起、终位置相同，

都是直线运动，所以位移相等，C正确；当甲的斜率与乙相等时，速度相等，D正确；

12、2018年海南物理卷第1题

1.一攀岩者以 1m/s的速度匀速向上攀登，途中碰落了岩壁上的石块，石块自由下落。

3s后攀岩者听到石块落地的声音，此时他离地面的高度约为

A. 10m B. 30m C. 50m D. 70m

【答案】C

【解法 1】忽略声音传播的时间，则石块自由落体的时间为 3s，石块自由落体的高度为

mmgth 45310
2
1

2
1 22  ，再加上人上升的距离，则 mmhH 4831  ，约为

50m，选 C.

【解法 2】他离地面的高度为 H，考虑声音传播的时间为
340
H

，设石块自由落体的时间为 t，

则 3
340


Ht ，

2

2
131 gtH  （

2/10 smg  ），解得 st 87.2 ， mH 2.44 。选 C
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