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专题 13 数列（解答题）

1．【2022年全国甲卷】记��为数列 �� 的前 n项和．已知
2��
�

+ � = 2�� + 1．

(1)证明： �� 是等差数列；

(2)若�4, �7, �9成等比数列，求��的最小值．

【答案】(1)证明见解析；

(2)−78．

【解析】

【分析】

（1）依题意可得 2�� + �2 = 2��� + �，根据�� = �1, � = 1
�� − ��−1, � ≥ 2 ，作差即可得到�� −

��−1 = 1，从而得证；

（2）由（1）及等比中项的性质求出�1，即可得到 �� 的通项公式与前�项和，再根据二次

函数的性质计算可得．

(1)

解：因为
2��
�

+ � = 2�� + 1，即 2�� + �2 = 2��� + �①，

当� ≥ 2 时，2��−1 + � − 1 2 = 2 � − 1 ��−1 + � − 1 ②，

①−②得，2�� + �2 − 2��−1 − � − 1 2 = 2��� + � − 2 � − 1 ��−1 − � − 1 ，

即 2�� + 2� − 1 = 2��� − 2 � − 1 ��−1 + 1，

即 2 � − 1 �� − 2 � − 1 ��−1 = 2 � − 1 ，所以�� − ��−1 = 1，� ≥ 2 且� ∈ N*，

所以 �� 是以 1 为公差的等差数列．

(2)

解：由（1）可得�4 = �1 + 3，�7 = �1 + 6，�9 = �1 + 8，

又�4，�7，�9成等比数列，所以�7
2 = �4 ⋅ �9，

即 �1 + 6 2 = �1 + 3 ⋅ �1 + 8 ，解得�1 =− 12，

所以�� = � − 13，所以�� =− 12� + � �−1
2

= 1
2

�2 − 25
2

� = 1
2

� − 25
2

2
− 625

8
，

所以，当� = 12 或� = 13 时 �� min =− 78．

2．【2022年新高考 1卷】记��为数列 �� 的前 n项和，已知�1 = 1, ��
��

是公差为
1
3
的等差数

列．

(1)求 �� 的通项公式；
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(2)证明：
1
�1

+ 1
�2

+ ⋯ + 1
��

< 2．

【答案】(1)�� = � �+1
2

(2)见解析

【解析】

【分析】

（1）利用等差数列的通项公式求得
��
��

= 1 + 1
3

� − 1 = �+2
3 ，得到�� = �+2 ��

3
，利用和与项

的关系得到当� ≥ 2 时，�� = �� − ��−1 = �+2 ��
3

− �+1 ��−1

3
,进而得：

��
��−1

= �+1
�−1，利用累乘法

求得�� = � �+1
2

，检验对于� = 1 也成立，得到 �� 的通项公式�� = � �+1
2

；

（2）由（1）的结论，利用裂项求和法得到
1
�1

+ 1
�2

+ ⋯ + 1
��

= 2 1 − 1
�+1 ，进而证得.

(1)

∵�1 = 1，∴�1 = �1 = 1,∴
�1
�1

= 1,

又∵
��
��

是公差为
1
3
的等差数列，

∴
��
��

= 1 + 1
3

� − 1 = �+2
3 ,∴�� = �+2 ��

3
,

∴当� ≥ 2 时，��−1 = �+1 ��−1

3
，

∴�� = �� − ��−1 = �+2 ��
3

− �+1 ��−1

3
,

整理得： � − 1 �� = � + 1 ��−1,

即
��

��−1
= �+1

�−1,

∴�� = �1 × �2

�1
× �3

�2
× … × ��−1

��−2
× ��

��−1

= 1 × 3
2

× 4
3

× … × �
�−2

× �+1
�−1

= � �+1
2

，

显然对于� = 1 也成立，

∴ �� 的通项公式�� = � �+1
2

；

(2)

1
��

= 2
� �+1

= 2 1
�

− 1
�+1

,

∴
1
�1

+ 1
�2

+ ⋯ + 1
��

= 2 1 − 1
2

+ 1
2

− 1
3

+ ⋯ 1
�

− 1
�+1

= 2 1 − 1
�+1

< 2
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3．【2022年新高考 2卷】已知 �� 为等差数列，�� 是公比为 2的等比数列，且�2 − �2 = �3 −

�3 = �4 − �4．

(1)证明：�1 = �1；

(2)求集合 � �� = �� + �1, 1 ≤ � ≤ 500 中元素个数．

【答案】(1)证明见解析；

(2)9．

【解析】

【分析】

（1）设数列 �� 的公差为�，根据题意列出方程组即可证出；

（2）根据题意化简可得� = 2�−2，即可解出．

(1)

设数列 �� 的公差为�，所以，
�1 + � − 2�1 = �1 + 2� − 4�1

�1 + � − 2�1 = 8�1 − �1 + 3� ，即可解得，�1 = �1 = �
2
，

所以原命题得证．

(2)

由（1）知，�1 = �1 = �
2
，所以�� = �� + �1 ⇔ �1 × 2�−1 = �1 + � − 1 � + �1，即2�−1 = 2�，

亦即� = 2�−2 ∈ 1,500 ，解得 2 ≤ � ≤ 10，所以满足等式的解� = 2,3,4, ⋯, 10，故集合

�|�� = �� + �1, 1 ≤ � ≤ 500 中的元素个数为 10 − 2 + 1 = 9．

4．【2021年甲卷文科】记 nS 为数列 na 的前 n项和，已知 2 10, 3na a a  ，且数列 nS 是等

差数列，证明： na 是等差数列.

【答案】证明见解析.

【解析】

【分析】

先根据 2 1S S 求出数列 nS 的公差d ，进一步写出 nS 的通项，从而求出 na 的通项

公式，最终得证.

【详解】

∵数列 nS 是等差数列，设公差为d 2 1 2 1 1 1a a a aS S     

∴ 1 1 1( 1)nS a n a an    ， ( )n N



学科网（北京）股份有限公司

∴ 1
2

nS a n ， ( )n N

∴当 2n  时，  22
1 1 1 1 11 2n n na S S a n a n a n a      

当 1n  时， 1 1 12 1 =a a a  ，满足 1 12na a n a  ，

∴ na 的通项公式为 1 12na a n a  ， ( )n N

∴    1 1 1 1 1 12 2 1 =2n na a a n a a n a a       

∴ na 是等差数列.

【点睛】

在利用 1n n na S S   求通项公式时一定要讨论 1n  的特殊情况.

5．【2021年甲卷理科】已知数列 na 的各项均为正数，记 nS 为 na 的前 n项和，从下面①

②③中选取两个作为条件，证明另外一个成立．

①数列 na 是等差数列：②数列 nS 是等差数列；③ 2 13a a ．

注：若选择不同的组合分别解答，则按第一个解答计分．

【答案】证明过程见解析

【解析】

【分析】

选①②作条件证明③时，可设出 nS ，结合 ,n na S 的关系求出 na ，利用 na 是等差数列可证

2 13a a ；也可分别设出公差，写出各自的通项公式后利用两者的关系，对照系数，得到等

量关系，进行证明.

选①③作条件证明②时，根据等差数列的求和公式表示出 nS ，结合等差数列定义可证；

选②③作条件证明①时，设出 nS an b  ，结合 ,n na S 的关系求出 na ，根据 2 13a a 可求b，

然后可证 na 是等差数列；也可利用前两项的差求出公差，然后求出通项公式，进而证明出

结论.

【详解】

选①②作条件证明③：

[方法一]：待定系数法+ na 与 nS 关系式
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设 ( 0)nS an b a   ，则  2nS an b  ，

当 1n  时，  21 1a S a b   ；

当 2n  时，    2 2
1n n na S S an b an a b        2 2a an a b   ；

因为 na 也是等差数列，所以    2 2 2a b a a a b    ，解得 0b  ；

所以  2 2 1n aa n  ，
2

1a a ，故
2

2 13 3a a a  .

[方法二] ：待定系数法

设等差数列 na 的公差为 d，等差数列 nS 的公差为 1d ，

则 1 1( 1)nS a n d   ，将 1
( 1)
2n

n nS na d
  代入 1 1( 1)nS a n d   ，

化简得    22 2 2 2
1 1 1 1 1 1 12 2

2 2
d dn a n d n a d d n a d        

 
对于 n  N 恒成立．

则有

2
1

2
1 1 1 1

1 1

2 ,

2 4 4

0,

d d

a d a d d

a d

 
   
  

，解得 1 1 1, 2d a d a  ．所以 2 13a a ．

选①③作条件证明②：

因为 2 13a a ， na 是等差数列，

所以公差 2 1 12d a a a   ，

所以
  2

1 1

1
2n

n n
S na d n a


   ，即 1nS a n ，

因为  1 1 1 11n nS S a n a n a      ，

所以 nS 是等差数列.

选②③作条件证明①：

[方法一]：定义法

设 ( 0)nS an b a   ，则  2nS an b  ，

当 1n  时，  21 1a S a b   ；

当 2n  时，    2 2
1n n na S S an b an a b        2 2a an a b   ；
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因为 2 13a a ，所以    23 2 3a a b a b   ，解得 0b  或
4
3
ab   ；

当 0b  时，  2 2
1 , 2 1na a a a n   ，当 2n  时，

2
-1- 2n na a a 满足等差数列的定义，此时 na

为等差数列；

当
4
3
ab   时，

4=
3nS an b an a   ， 1 0

3
aS    不合题意，舍去.

综上可知 na 为等差数列.

[方法二]【最优解】：求解通项公式

因为 2 13a a ，所以 1 1S a ， 2 1 2 12S a a a   ，因为 nS 也为等差数列，所以公差

1 2 1 1d S S a   ，所以  1 1 11nS a n d n a    ，故 2
1nS n a ，当 2n  时，

   22
1 1 1 11 2 1n n na S S n a n a n a       ，当 1n  时，满足上式，故 na 的通项公式为

  12 1na n a  ，所以  1 12 3na n a   ， 1 12n na a a  ，符合题意.

【整体点评】

这类题型在解答题中较为罕见，求解的关键是牢牢抓住已知条件，结合相关公式，逐步推演，

选①②时，法一：利用等差数列的通项公式是关于 n的一次函数，直接设出

( 0)nS an b a   ，平方后得到 nS 的关系式，利用
1

1

, 1
, 2n

n n

S n
a

S S n


   

得到 na 的通项公式，

进而得到 2 13a a ，是选择①②证明③的通式通法；法二：分别设出 na 与 nS 的公差，写

出各自的通项公式后利用两者的关系，对照系数，得到等量关系 1 1d a ， 12d a ，进而得

到 2 13a a ；选①③时，按照正常的思维求出公差，表示出 nS 及 nS ，进而由等差数列定义

进行证明；选②③时，法一：利用等差数列的通项公式是关于 n的一次函数，直接设出

( 0)nS an b a   ，结合 ,n na S 的关系求出 na ，根据 2 13a a 可求b，然后可证 na 是等差数

列；法二：利用 nS 是等差数列即前两项的差 1 2 1 1d S S a   求出公差，然后求出 nS

的通项公式，利用
1

1

, 1
, 2n

n n

S n
a

S S n


   

，求出 na 的通项公式，进而证明出结论.

6．【2021年乙卷文科】设 na 是首项为 1的等比数列，数列 nb 满足
3
n

n
nab  ．已知 1a ， 23a ，

39a 成等差数列．
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（1）求 na 和 nb 的通项公式；

（2）记 nS 和 nT 分别为 na 和 nb 的前 n项和．证明：
2
n

n
ST  ．

【答案】（1） 11( )
3

n
na

 ，
3n n

nb  ；（2）证明见解析.

【解析】

【分析】

（1）利用等差数列的性质及 1a 得到 29 6 1 0q q   ，解方程即可；

（2）利用公式法、错位相减法分别求出 ,n nS T ，再作差比较即可.

【详解】

（1）因为 na 是首项为 1的等比数列且 1a ， 23a ， 39a 成等差数列，

所以 2 1 36 9a a a  ，所以
2

1 1 16 9a q a a q  ，

即 29 6 1 0q q   ，解得
1
3

q  ，所以
11( )

3
n

na
 ，

所以
3 3
n

n n

na nb   .

（2）[方法一]：作差后利用错位相减法求和

2 1

1 2 1
3 3 3 3n n n

n nT 


     ，

0 1 2 1
1 1 1 1 1

2 2 3 3 3 3 
      
 

n
n

S
，

2 3 0 1 2 1
1 2 3 1 1 1 1 1

2 3 3 3 3 2 3 3 3 3
n

n n n
S nT 

                 
   

 
0 1 2

1 1 10 1 2
2 2 2

3 3 3

  
   

1

11
2

3 3

 
n n

n n ．

设
0 1 2 1

1 1 1 10 1 2 1
2 2 2 2Γ

3 3 3 3 

    
    n n

n
， ⑧

则
1 2 3

1 1 1 10 1 2 11 2 2 2 2Γ
3 3 3 3 3

    
    n n

n
． ⑨

由⑧-⑨得
1

1 2 1

1 13 31
2 1 1 1 1 1 3 32 2Γ 13 2 3 3 3 3 2 31

3





                 
  


n

n n n n

n n
．
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所以
2 1 1

3
1 2Γ

4 3 2 3 2 3  


    

  n n n n

n n ．

因此 1 0
2 3 2 3 2 3     

 
n

n n n n
S n n nT ．

故
2
n

n
ST  ．

[方法二]【最优解】：公式法和错位相减求和法

证明：由（1）可得

11 (1 ) 3 13 (1 )1 2 31
3

n

n nS
 

  


，

2 1

1 2 1
3 3 3 3n n n

n nT 


     ，①

2 3 1

1 1 2 1
3 3 3 3 3n n n

n nT 


     ，②

① ②得 2 3 1

2 1 1 1 1
3 3 3 3 3 3n n n

nT       1 1

1 1(1 ) 1 13 3 (1 )1 3 2 3 31
3

n

n n n
n n
 


    


，

所以
3 1(1 )
4 3 2 3n n n

nT   


，

所以
2
n

n
ST  

3 1 3 1(1 ) (1 ) 0
4 3 2 3 4 3 2 3n n n n

n n
      

 
，

所以
2
n

n
ST  .

[方法三]：构造裂项法

由（Ⅰ）知
1
3

   
 

n

nb n ，令
1( )
3

      
 

n

nc n ，且 1 n n nb c c ，即

11 1 1( ) [ ( 1) ]
3 3 3

   


              
     

n n n

n n n ，

通过等式左右两边系数比对易得
3 3,
2 4

   ，所以
3 3 1
2 4 3

n

nc n        
   

．

则 1 2 1 1
3 3 1
4 4 2 3

n

n n n
nT b b b c c 

            
  

 ，下同方法二．

[方法四]：导函数法

设
 2 3 1

( )
1


     



n

n x x
f x x x x x

x
，
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由于
         

 

1

2 2

1 ' 1 1 1 '1 1 ( 1)'
1 (1 )1

n nn n nx x x x x xx x nx n x
x xx

                   
   

，

则
1

2 1
2

1 ( 1)( ) 1 2 3
(1 )


   

     



n n

n nx n xf x x x nx
x

．

又

11 1 1
3 3 3


       
   

n n

nb n n ，

所以

2 1

1 2 3
1 1 1 11 2 3
3 3 3 3

n

n nT b b b b n
                     

     
 

1

2

1 11 ( 1)
1 1 1 3 3
3 3 3 11

3

n n

n n
f


                

    
 



13 1 1 3 3 11 ( 1)
4 3 3 4 4 2 3

n n nnn n
                    

        
，下同方法二．

【整体点评】

本题主要考查数列的求和，涉及到等差数列的性质，错位相减法求数列的和，考查学生的数

学运算能力，是一道中档题，其中证明不等式时采用作差法，或者作商法要根据式子得结构

类型灵活选择，关键是要看如何消项化简的更为简洁.

（2）的方法一直接作差后利用错位相减法求其部分和，进而证得结论；

方法二根据数列的不同特点，分别利用公式法和错位相减法求得 ,n nS T ,然后证得结论,为最优

解；

方法三采用构造数列裂项求和的方法，关键是构造
1( )
3

      
 

n

nc n ，使 1 n n nb c c ，求

得 nT 的表达式，这是错位相减法的一种替代方法，

方法四利用导数方法求和，也是代替错位相减求和法的一种方法.

7．【2021年乙卷理科】记 nS 为数列 na 的前 n项和， nb 为数列 nS 的前 n项积，已知

2 1 2
n nS b
  ．

（1）证明：数列 nb 是等差数列;

（2）求 na 的通项公式．
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【答案】（1）证明见解析；（2）

 

3 , 1
2
1 , 2
1

n

n
a

n
n n

  
 



.

【解析】

【分析】

（1）由已知
2 1 2
n nS b
  得

2
2 1

n
n

n

bS
b


 ,且 0nb  ，取 1n  ,得 1

3
2

b  ,由题意得

1 2

1 2

22 2
2 1 2 1 2 1

n
n

n

bb b b
b b b

    
   ,消积得到项的递推关系

1 1

1

2
2 1

n n

n n

b b
b b

 




 ,进而证明数列 nb 是等差

数列;

（2）由（1）可得 nb 的表达式,由此得到 nS 的表达式,然后利用和与项的关系求得

 

3 , 1
2
1 , 2
1

n

n
a

n
n n

  
 



.

【详解】

（1）[方法一]：

由已知
2 1 2
n nS b
  得

2
2 1

n
n

n

bS
b


 ,且 0nb  ，

1
2nb  ,

取 1n  ,由 1 1S b 得 1
3
2

b  ,

由于 nb 为数列 nS 的前 n项积，

所以
1 2

1 2

22 2
2 1 2 1 2 1

n
n

n

bb b b
b b b

    
   ,

所以
11 2

1
1 2 1

22 2
2 1 2 1 2 1

n
n

n

bb b b
b b b






    
   ，

所以
1 1

1

2
2 1

n n

n n

b b
b b

 




 ,

由于 1 0nb  

所以
1

2 1
2 1n nb b


 ，即 1

1
2n nb b   ,其中 *n N

所以数列 nb 是以 1
3
2

b  为首项，以
1
2

d  为公差等差数列;

[方法二]【最优解】：

由已知条件知 1 2 3 1    n n nb S S S S S ①

于是 1 1 2 3 1( 2)      n nb S S S S n ． ②
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由①②得
1

n
n

n

b
S

b 

 ． ③

又
2 1 2
n nS b
  ， ④

由③④得 1
1
2n nb b   ．

令 1n  ，由 1 1S b ，得 1
3
2

b  ．

所以数列 nb 是以
3
2
为首项，

1
2 为公差的等差数列．

[方法三]：

由
2 1 2
n nS b
  ，得 2 2



n

n
n

Sb
S ，且 0nS  ， 0nb  ， 1nS  ．

又因为 1 1 1     n n n n nb S S S S b ，所以 1
1

2 2  


n
n

n n

bb
S S ，所以

 1
1 1 1 ( 2)

2 2 2 2 2 1 2


     
  
n n

n n
n n n

S Sb b n
S S S ．

在
2 1 2
n nS b
  中，当 1n  时， 1 1

3
2

 b S ．

故数列 nb 是以
3
2
为首项，

1
2 为公差的等差数列．

[方法四]：数学归纳法

由已知
2 1 2
n nS b
  ，得

2
2 1

n
n

n

bS
b


 ， 1

3
2

b  ， 2 2b  ， 3
5
2

b ，猜想数列 nb 是以
3
2
为首项，

1
2 为公差的等差数列，且

1 1
2nb n  ．

下面用数学归纳法证明．

当 1n  时显然成立．

假设当 n k 时成立，即
1 21,
2 1


  

k k
kb k S
k

．

那么当 1n k  时， 1 1
1 1
2 

    
 

k k kb b S k 3 3 1 ( 1) 1
2 2 2

k k k
k
 

    


．

综上，猜想对任意的 nN都成立．

即数列 nb 是以
3
2
为首项，

1
2 为公差的等差数列．

（2）

由（1）可得，数列 nb 是以 1
3
2

b  为首项，以
1
2

d  为公差的等差数列，

 3 11 1
2 2 2n

nb n       ,
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2 2
2 1 1

n
n

n

b nS
b n


 

  ,

当 n=1时， 1 1
3
2

a S  ,

当 n≥2时,  1
2 1 1
1 1n n n

n na S S
n n n n

 
     

  ,显然对于 n=1不成立,

∴

 

3 , 1
2
1 , 2
1

n

n
a

n
n n

  
 



.

【整体点评】

（1）方法一从
2 1 2
n nS b
  得

2
2 1

n
n

n

bS
b


 ，然后利用 nb 的定义，得到数列 nb 的递推关系，

进而替换相除消项得到相邻两项的关系，从而证得结论；

方法二先从 nb 的定义，替换相除得到
1

n
n

n

b
S

b 

 ，再结合
2 1 2
n nS b
  得到 1

1
2n nb b   ，从而证

得结论，为最优解；

方法三由
2 1 2
n nS b
  ，得 2 2



n

n
n

Sb
S ，由 nb 的定义得 1

1
2 2  


n

n
n n

bb
S S ，进而作差证得结论；

方法四利用归纳猜想得到数列
1 1
2nb n  ，然后利用数学归纳法证得结论．

（2）由（1）的结论得到
1 1
2nb n  ，求得 nS 的表达式,然后利用和与项的关系求得 na 的

通项公式；

8．【2021年新高考 1卷】已知数列 na 满足 1 1a  ， 1
1, ,
2, .

n
n

n

a n
a

a n


  

为奇数

为偶数

（1）记 2n nb a ，写出 1b ， 2b ，并求数列 nb 的通项公式；

（2）求 na 的前 20项和.

【答案】（1） 1 22, 5, 3 1nb b b n    ；（2）300 .

【解析】

【分析】

(1)方法一：由题意结合递推关系式确定数列 nb 的特征，然后求和其通项公式即可；

(2)方法二：分组求和，结合等差数列前 n项和公式即可求得数列的前 20项和.

【详解】

解：（1）[方法一]【最优解】：
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显然 2n为偶数，则 2 1 2 2 2 2 12, 1n n n na a a a      ，

所以 2 2 2 3n na a   ，即 1 3n nb b   ，且 1 2 1+1 2b a a   ，

所以 nb 是以 2为首项，3为公差的等差数列，

于是 1 22, 5, 3 1nb b b n    ．

[方法二]：奇偶分类讨论

由题意知 1 2 31, 2, 4a a a   ，所以 1 2 2 4 32, 1 5b a b a a      ．

由 1 1n na a   （ n为奇数）及 1 2n na a   （n为偶数）可知，

数列从第一项起，

若 n为奇数，则其后一项减去该项的差为 1，

若 n为偶数，则其后一项减去该项的差为 2．

所以
*

2 3( )n na a n N    ，则  1 1 3 3 1nb b n n      ．

[方法三]：累加法

由题意知数列 na 满足 *
1 1

3 ( 1)1, ( )
2 2

n

n na a a n


    N ．

所以
1

1 2 1
3 ( 1) 1 1 2
2 2

b a a 
       ，

3 2

2 4 3 3 2 2
3 ( 1) 3 ( 1)1 1 2 1 2 3 5
2 2 2 2

b a a a a a 
                ，

则 2 2 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1( ) ( ) ( ) 1 2 1 2 2 1+n n n n n nb a a a a a a a a a                  

1 2( 1) 1 3 1n n n      ．

所以 1 22, 5b b  ，数列 nb 的通项公式 3 1nb n  ．

（2）[方法一]：奇偶分类讨论

20 1 2 3 20 1 3 5 19 2 4 6 20+ + + + + + + +( ) ( )S a a a a a a a a a a a a      

1 2 3 10 1 2 3 10( 1 1 1 1)b b b b b b b b             

1 10( ) 102 10 300
2

b b 
    ．

[方法二]：分组求和

由题意知数列 na 满足 1 2 2 1 2 1 21, 1, 2n n n na a a a a      ，
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所以 2 1 2 2 12 3n n na a a     ．

所以数列 na 的奇数项是以 1为首项，3为公差的等差数列；

同理，由 2 2 2 1 21 3n n na a a     知数列 na 的偶数项是以 2为首项，3为公差的等差数列．

从而数列 na 的前 20项和为：

20 1 3 5 19 2 4 26 0( ) ( )S a a a a a a a a           10 9 10 910 1 3 10 2 3 300
2 2
 

         ．

【整体点评】

(1)方法一：由题意讨论 nb 的性质为最一般的思路和最优的解法；

方法二：利用递推关系式分类讨论奇偶两种情况，然后利用递推关系式确定数列的性质；

方法三：写出数列 na 的通项公式，然后累加求数列 nb 的通项公式，是一种更加灵活的思

路.

(2)方法一：由通项公式分奇偶的情况求解前 n项和是一种常规的方法；

方法二：分组求和是常见的数列求和的一种方法，结合等差数列前 n项和公式和分组的方法

进行求和是一种不错的选择.

9．【2021年新高考 2卷】记 nS 是公差不为 0的等差数列 na 的前 n项和，若 3 5 2 4 4,a S a a S  ．

（1）求数列 na 的通项公式 na ；

（2）求使 n nS a 成立的 n的最小值．

【答案】(1) 2 6na n  ；(2)7.

【解析】

【分析】

(1)由题意首先求得 3a 的值，然后结合题意求得数列的公差即可确定数列的通项公式；

(2)首先求得前 n项和的表达式，然后求解二次不等式即可确定 n的最小值.

【详解】

(1)由等差数列的性质可得： 5 35S a ，则： 3 3 35 , 0a a a   ，

设等差数列的公差为d ，从而有：     2
2 4 3 3a a a d a d d     ，

     4 1 2 3 4 3 3 3 32 2S a a a a a d a d a a d d             ，
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从而： 2 2d d   ，由于公差不为零，故： 2d  ，

数列的通项公式为：  3 3 2 6na a n d n     .

(2)由数列的通项公式可得： 1 2 6 4a     ，则：     21
4 2 5

2n

n n
S n n n


       ，

则不等式 n nS a 即： 2 5 2 6n n n   ，整理可得：    1 6 0n n   ，

解得： 1n  或 6n  ，又 n为正整数，故 n的最小值为 7 .

【点睛】

等差数列基本量的求解是等差数列中的一类基本问题，解决这类问题的关键在于熟练掌握等

差数列的有关公式并能灵活运用.

10．【2020年新课标 1卷理科】设{ }na 是公比不为 1的等比数列， 1a 为 2a ， 3a 的等差中项．

（1）求{ }na 的公比；

（2）若 1 1a  ，求数列{ }nna 的前 n项和．

【答案】（1） 2 ；（2） 1 (1 3 )( 2)
9

n

n
nS   

 .

【解析】

【分析】

（1）由已知结合等差中项关系，建立公比q的方程，求解即可得出结论；

（2）由（1）结合条件得出{ }na 的通项，根据{ }nna 的通项公式特征，用错位相减法，即可

求出结论.

【详解】

（1）设{ }na 的公比为q， 1a 为 2 3,a a 的等差中项，

2
1 2 3 12 , 0, 2 0a a a a q q       ，

1, 2q q    ；

（2）设{ }nna 的前 n项和为 nS ，
1

1 1, ( 2)nna a    ，

2 11 1 2 ( 2) 3 ( 2) ( 2)nnS n            ，①

2 3 12 1 ( 2) 2 ( 2) 3 ( 2) ( 1)( 2) ( 2)n n
nS n n               ，②

① ②得，
2 13 1 ( 2) ( 2) ( 2) ( 2)n n

nS n         
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1 ( 2) 1 (1 3 )( 2)( 2)
1 ( 2) 3

n n
n nn    

   
 

，

1 (1 3 )( 2)
9

n

n
nS   

  .

【点睛】

本题考查等比数列通项公式基本量的计算、等差中项的性质，以及错位相减法求和，考查计

算求解能力，属于基础题.

11．【2020年新课标 3卷理科】设数列{an}满足 a1=3， 1 3 4n na a n   ．

（1）计算 a2，a3，猜想{an}的通项公式并加以证明；

（2）求数列{2nan}的前 n项和 Sn．

【答案】（1） 2 5a  ， 3 7a  ， 2 1na n  ，证明见解析；（2） 1(2 1) 2 2n
nS n     .

【解析】

【分析】

（1）方法一：（通性通法）利用递推公式得出 2 3,a a ，猜想得出 na 的通项公式，利用数学

归纳法证明即可；

（2）方法一：（通性通法）根据通项公式的特征，由错位相减法求解即可．

【详解】

（1）

［方法一］【最优解】：通性通法

由题意可得 2 13 4 9 4 5a a     ， 3 23 8 15 8 7a a     ，由数列 na 的前三项可猜想数列

 na 是以3为首项，2为公差的等差数列，即 2 1na n  ．

证明如下：

当 1n  时， 1 3a  成立；

假设  n k k  N 时， 2 1ka k  成立.

那么 1n k  时， 1 3 4 3(2 1) 4 2 3 2( 1) 1k ka a k k k k k           也成立.

则对任意的 *n N ，都有 2 1na n  成立；

［方法二］：构造法

由题意可得 2 13 4 9 4 5a a     ， 3 23 8 15 8 7a a     ．由 1 23, 5a a  得
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2 1 2a a  ． 1 3 4n na a n   ，则 13 4( 1)( 2)n na a n n    ，两式相减得

 1 13 4n n n na a a a     ．令 1n n nb a a  ，且 1 2b  ，所以 13 4n nb b   ，两边同时减去 2，

得  12 3 2n nb b    ，且 1 2 0b   ，所以 2 0nb   ，即 1 2n na a   ，又 2 1 2a a  ，因此 na

是首项为 3，公差为 2的等差数列，所以 2 1na n  ．

［方法三］：累加法

由题意可得 2 13 4 9 4 5a a     ， 3 23 8 15 8 7a a     ．

由 1 3 4n na a n   得 1
1 1

4
3 3 3
n n
n n n

a a n
    ，即 2 1

2 1 2

14
3 3 3
a a

    ， 3 2
3 2 3

18
3 3 3
a a

    ，……

1
1

14( 1) ( 2)
3 3 3
n n
n n n

a a n n
      ．以上各式等号两边相加得

1
1 2 3

1 1 14 1 2 ( 1)
3 3 3 3 3
n
n n
a a n            

 ，所以
1(2 1)

3 3
n
n n
a n   ．所以

2 1( 2)na n n   ．当 1n  时也符合上式．综上所述， 2 1na n  ．

［方法四］：构造法

2 1 3 22 3 4 5, 3 8 7a a a a      ，猜想 2 1na n  ．由于 1 3 4n na a n   ，所以可设

 1 ( 1) 3n na n a n          ，其中 , 为常数．整理得 1 3 2 2n na a n       ．故

2 4,2 0      ，解得 2, 1     ．所以

 1 12( 1) 1 3( 2 1) 3 2 1 1n
n na n a n a              ．又 1 3 0a   ，所以 2 1na n  是各项

均为 0的常数列，故 2 1 0na n   ，即 2 1na n  ．

（2）由（1）可知， 2 (2 1) 2n n
na n   

［方法一］：错位相减法

2 3 13 2 5 2 7 2 (2 1) 2 (2 1) 2n n
nS n n             ，①

2 3 4 12 3 2 5 2 7 2 (2 1) 2 (2 1) 2n n
nS n n              ，②

由① ②得：  2 3 16 2 2 2 2 (2 1) 2n n
nS n          

 2 1
1

2 1 2
6 2 (2 1) 2

1 2

n
nn





     




1(1 2 ) 2 2nn     ，

即
1(2 1) 2 2n

nS n     .
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［方法二］【最优解】：裂项相消法

1
12 (2 1)2 (2 1)2 (2 3)2n n n n

n n na n n n b b
        ，所以

2 3
1 2 32 2 2 2nn nS a a a a    

       2 1 3 2 4 3 1n nb b b b b b b b         1 1nb b  1(2 1)2 2nn    ．

［方法三］：构造法

当 2n  时， 1 (2 1) 2nn nS S n    ，设
1

1( ) 2 [ ( 1) ] 2n n
n nS pn q S p n q 

        ，即

1 2
2

n
n n

pn q pS S 
  

   ，则

2,
2

1,
2

p

q p

 
  


，解得 4, 2p q   ．

所以
1

1( 4 2) 2 [ 4( 1) 2] 2n n
n nS n S n 

          ，即 ( 4 2) 2nnS n    为常数列，而

1 ( 4 2) 2 2S      ，所以 ( 4 2) 2 2n
nS n     ．

故
12 (2 1) 2nnS n     ．

［方法四］：

因为
12 (2 1)2 2 2 2 4 2 2n n n n n n

na n n n         ，令 12nnb n   ，则

   2 3
1

( ) 0,1
1

n
n

x x
f x x x x x x

x


      


 ，

  1
2 1

2

1 1 ( 1)( ) 1 2 3
1 (1 )

n n n
n x x nx n xf x x x nx

x x




    
       

   
  ，

所以 1 2 nb b b  L 2 11 2 2 3 2 2nn         1(2) 1 2 ( 1)2n nf n n      ．

故
2 34 (2) 2 2 2 2nnS f       1

2 1 2
4 1 2 ( 1)2

1 2

n
n nn n


        

1(2 1)2 2nn    ．

【整体点评】

（1）方法一：通过递推式求出数列 na 的部分项从而归纳得出数列 na 的通项公式，再根

据数学归纳法进行证明，是该类问题的通性通法，对于此题也是最优解；

方法二：根据递推式 1 3 4n na a n   ，代换得 13 4( 1)( 2)n na a n n    ，两式相减得

 1 13 4n n n na a a a     ，设 1n n nb a a  ，从而简化递推式，再根据构造法即可求出 nb ，

从而得出数列 na 的通项公式；
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方法三：由 1 3 4n na a n   化简得 1
1 1

4
3 3 3
n n
n n n

a a n
    ，根据累加法即可求出数列 na 的通项公式；

方法四：通过递推式求出数列 na 的部分项，归纳得出数列 na 的通项公式，再根据待定系

数法将递推式变形成  1 ( 1) 3n na n a n          ，求出 , ，从而可得构造数列为常

数列，即得数列 na 的通项公式．

（2）

方法一：根据通项公式的特征可知，可利用错位相减法解出，该法也是此类题型的通性通法；

方法二：根据通项公式裂项，由裂项相消法求出，过程简单，是本题的最优解法；

方法三：由 2n  时， 1 (2 1) 2nn nS S n    ，构造得到数列 ( 4 2) 2nnS n    为常数列，从

而求出；

方法四：将通项公式分解成
12 (2 1)2 2 2 2 4 2 2n n n n n n

na n n n         ，利用分组求和法分

别求出数列   12 , 2n nn  的前 n项和即可，其中数列 12nn  的前 n项和借助于函数

   2 3
1

( ) 0,1
1

n
n

x x
f x x x x x x

x


      


 的导数，通过赋值的方式求出，思路新颖独特，

很好的简化了运算．

12．【2020年新课标 3卷文科】设等比数列{an}满足 1 2 4a a  ， 3 1 8a a  ．

（1）求{an}的通项公式；

（2）记 nS 为数列{log3an}的前 n项和．若 1 3m m mS S S   ，求 m．

【答案】（1） 13  n
na ；（2） 6m  .

【解析】

【分析】

（1）设等比数列 na 的公比为q，根据题意，列出方程组，求得首项和公比，进而求得通

项公式；

（2）由（1）求出 3{log }na 的通项公式，利用等差数列求和公式求得 nS ，根据已知列出关于

m的等量关系式，求得结果.

【详解】

（1）设等比数列 na 的公比为q，
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根据题意，有
1 1

2
1 1

4
8

a a q
a q a
 

  
，解得

1 1
3

a
q


 
，

所以 13  n
na ；

（2）令 3
1

3log log 3 1n
n nb a n    ，

所以
(0 1) ( 1)

2 2n
n n n nS   

  ，

根据 1 3m m mS S S   ，可得
( 1) ( 1) ( 2)( 3)
2 2 2

m m m m m m   
  ，

整理得 2 5 6 0m m   ，因为 0m  ，所以 6m  ，

【点睛】

本题考查等比数列通项公式基本量的计算，以及等差数列求和公式的应用，考查计算求解能

力，属于基础题目.

13．【2020年新高考 1卷（山东卷）】已知公比大于1的等比数列{ }na 满足 2 4 320, 8a a a   ．

（1）求{ }na 的通项公式；

（2）记 mb 为{ }na 在区间 *(0, ]( )m mN 中的项的个数，求数列{ }mb 的前100项和 100S ．

【答案】（1） 2nna  ；（2） 100 480S  .

【解析】

【分析】

（1）利用基本元的思想，将已知条件转化为 1,a q的形式，求解出 1,a q，由此求得数列 na 的

通项公式.

（2）方法一：通过分析数列 mb 的规律，由此求得数列 mb 的前100项和 100S .

【详解】

（1）由于数列 na 是公比大于1的等比数列，设首项为 1a ，公比为q，依题意有

3
1 1

2
1

20
8

a q a q
a q
  



，解得解得 1 2, 2a q  ，或 1

132,
2

a q  (舍)，

所以 2nna  ，所以数列 na 的通项公式为 2nna  .

（2）［方法一］：规律探索

由于 1 2 3 4 5 6 72 2,2 4,2 8,2 16,2 32,2 64,2 128       ，所以
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1b 对应的区间为 (0,1]，则 1 0b  ；

2 3,b b 对应的区间分别为 (0, 2], (0,3]，则 2 3 1b b  ，即有 2个 1；

4 5 6 7, , ,b b b b 对应的区间分别为 (0, 4], (0,5], (0,6], (0,7]，则 4 5 6 7 2b b b b    ，即有 22 个 2；

8 9 15, , ,b b b 对应的区间分别为 (0,8], (0,9], , (0,15] ，则 8 9 15 3b b b    ，即有 32 个 3；

16 17 31, , ,b b b 对应的区间分别为 (0,16], (0,17], , (0,31] ，则 16 17 31 4b b b    ，即有 42 个 4；

32 33 63, , ,b b b 对应的区间分别为 (0,32], (0,33], , (0,63] ，则 32 33 63 5b b b   L ，即有 52 个 5；

64 65 100, , ,b b bL 对应的区间分别为 (0,64], (0,65], , (0,100] ，则 64 65 100 6b b b   L ，即有 37

个 6．

所以
2 3 4 5

100 1 2 2 2 3 2 4 2 5 2 6 37 480S              ．

［方法二］【最优解】：

由题意， 2n m ，即 2logn m ，当 1m  时， 1 0b  ．

当 12 ,2 1k km   时， ,mb k k  N ，则

       100 1 2 3 4 5 7 32 33 63 64 65 100S b b b b b b b b b b b b                 

0 1 2 2 4 3 8 4 16 5 32 6 37 480              ．

［方法三］：

由题意知 1, 2 ,2k k
mb k m   ，因此，当 1m  时， 1 0b  ； [2, 4)m 时， 1mb  ； [4,8)m 时，

2mb  ； [8,16)m 时， 3mb  ； [16,32)m 时， 4mb  ； [32,64)m 时， 5mb  ； [64,128)m

时， 6mb  ．

所以 100 1 2 3 4 100S b b b b b     

0 (1 1) (2 2 2) (6 6 6)           

0 1 2 2 4 3 8 4 16 5 32 6 37 480              ．

所以数列 nb 的前 100项和 100 480S  ．

【整体点评】

（2）方法一：通过数列{ }na 的前几项以及数列 mb 的规律可以得到 1 2 100, , ,b b b 的值，从而



学科网（北京）股份有限公司

求出数列{ }mb 的前100项和，这是本题的通性通法；方法二：通过解指数不等式可得数列 mb

的通项公式，从而求出数列{ }mb 的前100项和，是本题的最优解；方法三，是方法一的简化

版．

14．【2020年新高考 2卷（海南卷）】已知公比大于1的等比数列{ }na 满足 2 4 320, 8a a a   ．

（1）求{ }na 的通项公式；

（2）求
1

1 2 2 3 1( 1)n n na a a a a a
   .

【答案】（1） 2nna  ；（2）
2 38 2( 1)

5 5

n
n



 

【解析】

【分析】

(1)由题意得到关于首项、公比的方程组，求解方程组得到首项、公比的值即可确定数列的

通项公式；

(2)首先求得数列   1
11 n

n na a
 的通项公式，然后结合等比数列前 n项和公式求解其前 n项

和即可.

【详解】

(1) 设等比数列 na 的公比为 q(q>1)，则

3
2 4 1 1

2
3 1

20
8

a a a q a q
a a q
    


 
，

整理可得： 22 5 2 0q q   ，

11, 2, 2q q a   ，

数列的通项公式为：
12 2 2n n

na
   .

(2)由于：      1
1 2 11 1 11 2 21 1 2n nn n nn

n na a   
       ，故：

1
1 2 2 3 1( 1)n n na a a a a a

  

3 5 7 9 1 2 12 2 2 2 ( 1) 2n n       

 
 

3 2
2 3

2

2 1 2 8 2( 1)
5 51 2

n
n

n


       
 

.

【点睛】
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等比数列基本量的求解是等比数列中的一类基本问题，解决这类问题的关键在于熟练掌握等

比数列的有关公式并能灵活运用，等差数列与等比数列求和公式是数列求和的基础.

15．【2019年新课标 1卷文科】记 Sn为等差数列{an}的前 n项和，已知 S9=－a5．

（1）若 a3=4，求{an}的通项公式；

（2）若 a1>0，求使得 Sn≥an的 n的取值范围．

【答案】（1） 2 10na n   ；

（2）1 10( )n n    N .

【解析】

【分析】

（1）首项设出等差数列的首项和公差，根据题的条件，建立关于 1a 和d 的方程组，求得 1a 和

d 的值，利用等差数列的通项公式求得结果；

（2）根据题意有 5 0a  ，根据 1 0a  ，可知 0d  ，根据 n nS a ，得到关于n的不等式，从

而求得结果.

【详解】

（1）设等差数列 na 的首项为 1a ，公差为d ，

根据题意有
1 1

1

9 89 ( 4 )
2

2 4

a d a d

a d

    

  

，

解答
1 8

2
a
d


  
，所以 8 ( 1) ( 2) 2 10na n n        ，

所以等差数列 na 的通项公式为 2 10na n   ；

（2）由条件 9 5S a  ，得 5 59a a  ，即 5 0a  ，

因为 1 0a  ，所以 0d  ，并且有 5 1 4 0a a d   ，所以有 1 4a d  ，

由 n nS a 得 1 1
( 1) ( 1)
2

n nna d a n d
    ，整理得 2( 9 ) (2 10)n n d n d   ，

因为 0d  ，所以有 2 9 2 10n n n   ，即 2 11 10 0n n   ，

解得1 10n  ，

所以 n的取值范围是：1 10( )n n    N
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【点睛】

该题考查的是有关数列的问题，涉及到的知识点有等差数列的通项公式，等差数列的求和公

式，在解题的过程中，需要认真分析题意，熟练掌握基础知识是正确解题的关键.

16．【2019年新课标 2卷理科】已知数列{an}和{bn}满足 a1=1，b1=0， 14 3 4n n na a b   ，

14 3 4n n nb b a   .

（1）证明：{an+bn}是等比数列，{an–bn}是等差数列；

（2）求{an}和{bn}的通项公式.

【答案】（1）见解析；（2） 1 1
22nna n= + - ，

1 1
22nnb n= - + ．

【解析】

【分析】

(1)可通过题意中的 14 3 4n n na a b   以及 14 3 4n n nb b a   对两式进行相加和相减即可推

导出数列 n na b 是等比数列以及数列 n na b 是等差数列；

(2)可通过(1)中的结果推导出数列 n na b 以及数列 n na b 的通项公式，然后利用数列

 n na b 以及数列 n na b 的通项公式即可得出结果．

【详解】

(1)由题意可知 14 3 4n n na a b   ， 14 3 4n n nb b a   ， 1 1 1a b+ = ， 1 1 1a b  ，

所以 1 14 4 3 23 4 4 2n n n n n n n na b a b b a a b+ + = + =- - +++ - ，即 ( )1
1 1 2n n n na b a b+ ++ += ，

所以数列 n na b 是首项为1、公比为
1
2 的等比数列， ( )

11
2

n
n na b -
+ = ，

因为 ( )1 14 4 3 4 3 4 4 4 8n n n n n n n na b a b b a a b+ +- - -= + - = - +- ，

所以 1 1 2n n n na b a b+ + = - +- ，数列 n na b 是首项1、公差为 2的等差数列， 2 1n na b n- = - ．

(2)由(1)可知， ( )
11

2
n

n na b -
+ = ， 2 1n na b n- = - ，

所以 ( )1 1 1
2 22nn n n n na a b a b n= + + - = + - ， ( )1 1 1

2 22nn n n n nb a b a b n轾= + - - = - +臌 ．

【点睛】

本题考查了数列的相关性质，主要考查了等差数列以及等比数列的相关证明，证明数列是等

差数列或者等比数列一定要结合等差数列或者等比数列的定义，考查推理能力，考查化归与
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转化思想，是中档题．

17．【2019年新课标 2卷文科】已知{ }na 是各项均为正数的等比数列， 1 3 22, 2 16a a a   .

（1）求{ }na 的通项公式；

（2）设 2logn nb a ，求数列{ }nb 的前 n项和.

【答案】（1） 2 12 n
na

 ；（2） 2
nS n .

【解析】

【分析】

(1)本题首先可以根据数列 na 是等比数列将 3a 转化为
2

1a q ， 2a 转化为 1a q，再然后将其带入

3 22 16a a= + 中，并根据数列 na 是各项均为正数以及 1 2a  即可通过运算得出结果；

(2)本题可以通过数列 na 的通项公式以及对数的相关性质计算出数列 nb 的通项公式，再

通过数列 nb 的通项公式得知数列 nb 是等差数列，最后通过等差数列求和公式即可得出结

果．

【详解】

(1)因为数列 na 是各项均为正数的等比数列， 3 22 16a a= + ， 1 2a  ，

所以令数列 na 的公比为q， 2 2
3 1 =2a a q q= ， 2 1 2a a q q= = ，

所以 22 4 16q q  ，解得 2q   (舍去)或 4，

所以数列 na 是首项为 2、公比为 4的等比数列，
1 2 12 4 2n n

na
    ．

(2)因为 2logn nb a ，所以 2 1nb n  ， +1 2 1nb n= + ， 1 2n nb b+ - = ，

所以数列 nb 是首项为1、公差为 2的等差数列，
21 2 1

2
n

nS n n+ -= ´ = ．

【点睛】

本题考查数列的相关性质，主要考查等差数列以及等比数列的通项公式的求法，考查等差数

列求和公式的使用，考查化归与转化思想，考查计算能力，是简单题．

18．【2018年新课标 1卷文科】已知数列 na 满足 1 1a  ，  1 2 1n nna n a   ，设 n
n

ab
n

 ．

（1）求 1 2 3b b b， ， ；
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（2）判断数列 nb 是否为等比数列，并说明理由；

（3）求 na 的通项公式．

【答案】（1） 1 1b  ， 2 2b  ， 3 4b  ；（2） nb 是首项为1，公比为 2的等比数列．理由见解

析；（3） 12nna n   .

【解析】

【分析】

（1）根据题中条件所给的数列 na 的递推公式  1 2 1n nna n a   ，将其化为
 

1

2 1
n n

n
a a

n


 ，

分别令 1n  和 2n  ，代入上式求得 2 4a  和 3 12a  ，再利用 n
n

ab
n

 ，从而求得 1 1b  ， 2 2b  ，

3 4b  ；

（2）利用条件可以得到 1 2
1

n na a
n n

 


，从而 可以得出 1 2n nb b  ，这样就可以得到数列 nb 是首

项为1，公比为 2的等比数列；

（3）借助等比数列的通项公式求得
12nna

n
 ，从而求得

12nna n   .

【详解】

（1）由条件可得
 

1

2 1
n n

n
a a

n


 ．

将 1n  代入得， 2 14a a ，而 1 1a  ，所以， 2 4a  ．

将 2n  代入得， 3 23a a ，所以， 3 12a  ．

从而 1 1b  ， 2 2b  ， 3 4b  ；

（2） nb 是首项为1，公比为 2的等比数列．

由条件可得 1 2
1

n na a
n n

 


，即 1 2n nb b  ，又 1 1b  ，

所以 nb 是首项为1，公比为 2的等比数列；

（3）由（2）可得
1 11 2 2n nn

n
a b
n

     ，所以
12nna n   ．

【点睛】

该题考查的是有关数列的问题，涉及到的知识点有根据数列的递推公式确定数列的项，根据

不同数列的项之间的关系，确定新数列的项，利用递推关系整理得到相邻两项之间的关系确
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定数列是等比数列，根据等比数列通项公式求得数列 nb 的通项公式，借助于 nb 的通项公

式求得数列 na 的通项公式，从而求得最后的结果.

19．【2018年新课标 2卷理科】记 nS 为等差数列{ }na 的前 n项和，已知 1 7a   ， 3 15S   ．

（1）求{ }na 的通项公式；

（2）求 nS ，并求 nS 的最小值．

【答案】（1）an=2n–9，（2）Sn=n2–8n，最小值为–16．

【解析】

【详解】

分析：（1）根据等差数列前 n项和公式，求出公差，再代入等差数列通项公式得结果，（2）

根据等差数列前 n项和公式得 nS 的二次函数关系式，根据二次函数对称轴以及自变量为正

整数求函数最值.

详解：（1）设{an}的公差为 d，由题意得 3a1+3d=–15．

由 a1=–7得 d=2．

所以{an}的通项公式为 an=2n–9．

（2）由（1）得 Sn=n2–8n=（n–4）2–16．

所以当 n=4时，Sn取得最小值，最小值为–16．

点睛：数列是特殊的函数，研究数列最值问题，可利用函数性质，但要注意其定义域为正整

数集这一限制条件.

20．【2018年新课标 3卷理科】等比数列 na 中， 1 5 31 4a a a ， ．

（1）求 na 的通项公式；

（2）记 nS 为 na 的前 n项和．若 63mS  ，求m．

【答案】（1）   12 n
na


  或

12nna
 .

（2） 6m  .

【解析】

【详解】

分析：（1）列出方程，解出 q可得；（2）求出前 n项和，解方程可得 m．
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详解：（1）设{ }na 的公比为q，由题设得
1n

na q  ．

由已知得 4 24q q ，解得 0q  （舍去）， 2q   或 2q  ．

故   12 n
na


  或

12nna
 ．

（2）若   12 n
na


  ，则

 1 2
3

n

nS
 

 ．由 63mS  得  2 188m   ，此方程没有正整数解．

若
12nna
 ，则 2 1n

nS   ．由 63mS  得 2 64m  ，解得 6m  ．

综上， 6m  ．

点睛：本题主要考查等比数列的通项公式和前 n项和公式，属于基础题．
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