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专题 06 立体几何（解答题）（文科专用）

1．【2022年全国甲卷】小明同学参加综合实践活动，设计了一个封闭的包装盒，包装盒如

图所示：底面����是边长为 8（单位：cm）的正方形，△ ���, △ ���, △ ���, △ ���均为

正三角形，且它们所在的平面都与平面����垂直．

(1)证明：��//平面����；

(2)求该包装盒的容积（不计包装盒材料的厚度）．

【答案】(1)证明见解析；

(2)640
3

3．

【解析】

【分析】

（1）分别取��, ��的中点�, �，连接��，由平面知识可知�� ⊥ ��, �� ⊥ ��，�� = ��，

依题从而可证�� ⊥平面����，�� ⊥平面����，根据线面垂直的性质定理可知��//��，

即可知四边形����为平行四边形，于是��//��，最后根据线面平行的判定定理即可证出；

（2）再分别取��, ��中点�, �，由（1）知，该几何体的体积等于长方体���� − ����的

体积加上四棱锥� − ����体积的 4 倍，即可解出．

(1)
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如图所示： ，

分别取��, ��的中点�, �，连接��，因为△ ���, △ ���为全等的正三角形，所以�� ⊥

��, �� ⊥ ��，�� = ��，又平面��� ⊥平面����，平面��� ∩平面���� = ��，�� ⊂平

面���，所以�� ⊥平面����，同理可得�� ⊥平面����，根据线面垂直的性质定理可知��/

/��，而�� = ��，所以四边形����为平行四边形，所以��//��，又�� ⊄平面����，�� ⊂

平面����，所以��//平面����．

(2)

如图所示： ，

分别取��, ��中点�, �，由（1）知，��//��且�� = ��，同理有，��//��, �� = ��，��//

��, �� = ��，��//��, �� = ��，由平面知识可知，�� ⊥ ��，�� ⊥ ��，�� = �� = �� =

��，所以该几何体的体积等于长方体���� − ����的体积加上四棱锥� − ����体积的 4

倍．

因为�� = �� = �� = �� = 4 2，�� = 8sin60∘ = 4 3，点�到平面����的距离即为点�

到直线��的距离�，� = 2 2，所以该几何体的体积� = 4 2
2

× 4 3 + 4 × 1
3

× 4 2 ×
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4 3 × 2 2 = 128 3 + 256
3

3 = 640
3

3．

2．【2022年全国乙卷】如图，四面体����中，�� ⊥ ��, �� = ��, ∠��� = ∠���，E为 A

C的中点．

(1)证明：平面��� ⊥平面 ACD；

(2)设�� = �� = 2, ∠��� = 60°，点 F在 BD上，当△ ���的面积最小时，求三棱锥� − ���

的体积．

【答案】(1)证明详见解析

(2) 3
4

【解析】

【分析】

（1）通过证明�� ⊥平面���来证得平面��� ⊥平面���.

（2）首先判断出三角形���的面积最小时�点的位置，然后求得�到平面���的距离，从而

求得三棱锥� − ���的体积.

(1)

由于�� = ��，�是��的中点，所以�� ⊥ ��.

由于
�� = ��
�� = ��

∠��� = ∠���
，所以△ ��� ≅△ ���，

所以�� = ��，故�� ⊥ ��，

由于�� ∩ �� = �，��, �� ⊂平面���，

所以�� ⊥平面���，

由于�� ⊂平面���，所以平面��� ⊥平面���.

(2)

依题意�� = �� = �� = 2，∠��� = 60°，三角形���是等边三角形，

所以�� = 2, �� = �� = 1, �� = 3，
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由于�� = ��, �� ⊥ ��，所以三角形���是等腰直角三角形，所以�� = 1.

��2 + ��2 = ��2，所以�� ⊥ ��，

由于�� ∩ �� = �，��, �� ⊂平面���，所以�� ⊥平面���.

由于△ ��� ≅△ ���，所以∠��� = ∠���，

由于
�� = ��

∠��� = ∠���
�� = ��

，所以△ ��� ≅△ ���，

所以�� = ��，所以�� ⊥ ��，

由于�△��� = 1
2

⋅ �� ⋅ ��，所以当��最短时，三角形���的面积最小值.

过�作�� ⊥ ��，垂足为�，

在 Rt △ ���中，
1
2

⋅ �� ⋅ �� = 1
2

⋅ �� ⋅ ��，解得�� = 3
2
，

所以�� = 12 − 3
2

2
= 1

2
, �� = 2 − �� = 3

2
，

所以
��
��

= 3
4
.

过�作�� ⊥ ��，垂足为�，则��//��，所以�� ⊥平面���，且
��
��

= ��
��

= 3
4
，

所以�� = 3
4
,

所以��−��� = 1
3

⋅ �△��� ⋅ �� = 1
3

× 1
2

× 2 × 3 × 3
4

= 3
4
.

3．【2021年甲卷文科】已知直三棱柱 1 1 1ABC A BC 中，侧面 1 1AA B B为正方形， 2AB BC  ，

E，F分别为 AC和 1CC 的中点， 1 1BF A B .
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（1）求三棱锥 F EBC 的体积；

（2）已知 D为棱 1 1A B 上的点，证明： BF DE .

【答案】(1)
1
3
；(2)证明见解析.

【解析】

【分析】

（1）先证明 ABC 为等腰直角三角形，然后利用体积公式可得三棱锥的体积；

（2）将所给的几何体进行补形，从而把线线垂直的问题转化为证明线面垂直，然后再由线

面垂直可得题中的结论.

【详解】

（1）由于 1 1BF A B ， 1 1/ /AB A B ，所以 AB BF ，

又 AB⊥BB1， 1BB BF B  ，故 AB 平面 1 1BCC B ，

则 AB BC ， ABC 为等腰直角三角形，

1 1 1 2 2 1
2 2 2BCE ABCS S        

 
△ △ ，

1 1 11 1
3 3 3F EBC BCEV S CF       △ .

（2）由（1）的结论可将几何体补形为一个棱长为 2的正方体 1 1 1 1ABCM ABC M ，如图所示，

取棱 ,AM BC 的中点 ,H G，连结 1 1, ,A H HG GB ，
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正方形 1 1BCC B 中， ,G F为中点，则 1BF BG ，

又 1 1 1 1 1 1,BF A B A B BG B  ，

故 BF 平面 1 1A BGH，而DE 平面 1 1A BGH ，

从而 BF  DE .

【点睛】

求三棱锥的体积时要注意三棱锥的每个面都可以作为底面，例如三棱锥的三条侧棱两两垂直，

我们就选择其中的一个侧面作为底面，另一条侧棱作为高来求体积．对于空间中垂直关系（线

线、线面、面面）的证明经常进行等价转化.

4．【2021年乙卷文科】如图，四棱锥 P ABCD 的底面是矩形，PD 底面 ABCD，M为 BC

的中点，且 PB AM ．

（1）证明：平面 PAM 平面 PBD；

（2）若 1PD DC  ，求四棱锥 P ABCD 的体积．

【答案】（1）证明见解析；（2） 2
3

．

【解析】
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【分析】

（1）由 PD 底面 ABCD可得 PD AM ，又 PB AM ，由线面垂直的判定定理可得 AM 

平面 PBD，再根据面面垂直的判定定理即可证出平面 PAM 平面 PBD；

（2）由（1）可知， AM BD ，由平面知识可知， ~DAB ABM  ，由相似比可求出 AD，

再根据四棱锥 P ABCD 的体积公式即可求出．

【详解】

（1）因为 PD 底面 ABCD， AM 平面 ABCD，

所以 PD AM ，

又 PB AM ，PB PD P ，

所以 AM 平面 PBD，

而 AM 平面 PAM ，

所以平面 PAM 平面 PBD．

（2）[方法一]：相似三角形法

由（1）可知 AM BD ．

于是 ∽ABD BMA，故 
AD AB
AB BM

．

因为
1 , , 1
2

  BM BC AD BC AB ，所以
21 1

2
BC  ，即 2BC  ．

故四棱锥 P ABCD 的体积
1 2
3 3

   V AB BC PD ．

[方法二]：平面直角坐标系垂直垂直法

由（2）知 AM DB ,所以 1  AM BDk k ．

建立如图所示的平面直角坐标系，设 2 ( 0)BC a a  ．

因为 1DC  ，所以 (0,0)A ， (1,0)B ， (0,2 )D a ， ( )1,M a ．

从而
20 2 0 ( 2 ) 2 1

1 0 0 1
 

         
 AM BD
a ak k a a a ．
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所以
2
2

a  ，即 2DA  ．下同方法一.

[方法三]【最优解】：空间直角坐标系法

建立如图所示的空间直角坐标系D xyz ，

设 | |DA t，所以 (0, 0, 0)D ， (0,1, 0)C ， (0,0,1)P ， ( ,0,0)A t ， ( ,1,0)B t ．

所以 ,1,0
2
tM  

 
 

， ( ,1, 1)PB t 


， ,1,0
2
tAM    

 


．

所以
2

1 1 0 ( 1) 1 0
2 2
t tPB AM t               

 

 
．

所以 2t  ，即 | | 2DA ．下同方法一.

[方法四]：空间向量法

由 PB AM ，得 0PB AM 
 

．

所以 ( ) 0   
   
PD DA AB AM ．

即 0     
     
PD AM DA AM AB AM ．

又 PD 底面 ABCD， AM 在平面 ABCD内，

因此 PD AM ，所以 0 
 
PD AM ．

所以 0   
   
DA AM AB AM ，

由于四边形 ABCD是矩形，根据数量积的几何意义，

得
2 21 | | | | 0

2
  

 
DA AB ，即

21 | | 1 0
2

  

BC ．

所以 | | 2BC 


，即 2BC  ．下同方法一.

【整体点评】
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(2)方法一利用相似三角形求出求出矩形的另一个边长，从而求得该四棱锥的体积；

方法二构建平面直角坐标系，利用直线垂直的条件得到矩形的另一个边长，从而求得该四棱

锥的体积；

方法三直接利用空间直角坐标系和空间向量的垂直的坐标运算求得矩形的另一个边长,为最

常用的通性通法，为最优解；

方法四利用空间向量转化求得矩形的另一边长.

5．【2020年新课标 1卷文科】如图，D为圆锥的顶点，O是圆锥底面的圆心， ABC 是底

面的内接正三角形， P为DO上一点，∠APC=90°．

（1）证明：平面 PAB⊥平面 PAC；

（2）设 DO= 2，圆锥的侧面积为 3π，求三棱锥 P−ABC的体积.

【答案】（1）证明见解析；（2） 6
8

.

【解析】

【分析】

（1）根据已知可得 PA PB PC  ，进而有 PAC△ ≌ PBC ，可得

90APC BPC   ，即 PB PC ，从而证得 PC 平面 PAB，即可证得结论；

（2）将已知条件转化为母线 l和底面半径 r的关系，进而求出底面半径，由正弦定理，求出

正三角形 ABC边长，在等腰直角三角形 APC中求出 AP，在 Rt APO 中，求出 PO，即可求

出结论.

【详解】

（1）连接 , ,OA OB OC， DQ 为圆锥顶点，O为底面圆心， OD 平面 ABC，

P 在DO上， ,OA OB OC PA PB PC     ，

ABC 是圆内接正三角形， AC BC  ， PAC△ ≌ PBC ，
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90APC BPC    ，即 ,PB PC PA PC  ，

,PA PB P PC   平面 ,PAB PC 平面 PAC，平面 PAB 平面 PAC；

（2）设圆锥的母线为 l，底面半径为 r，圆锥的侧面积为 3 , 3rl rl   ，

2 2 2 2OD l r   ，解得 1, 3r l  ， 2 sin 60 3AC r  ，

在等腰直角三角形 APC中，
2 6
2 2

AP AC  ，

在 Rt PAO 中， 2 2 6 21
4 2

PO AP OA     ，

三棱锥 P ABC 的体积为
1 1 2 3 63
3 3 2 4 8P ABC ABCV PO S       △

.

【点睛】

本题考查空间线、面位置关系，证明平面与平面垂直，求锥体的体积，注意空间垂直间的相

互转化，考查逻辑推理、直观想象、数学计算能力，属于中档题.

6．【2020年新课标 2卷文科】如图，已知三棱柱 ABC–A1B1C1的底面是正三角形，侧面 BB1

C1C是矩形，M，N分别为 BC，B1C1的中点，P为 AM上一点．过 B1C1和 P的平面交 AB

于 E，交 AC于 F．
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（1）证明：AA1//MN，且平面 A1AMN⊥平面 EB1C1F；

（2）设 O为△A1B1C1的中心，若 AO=AB=6，AO//平面 EB1C1F，且∠MPN=
π
3
，求四棱锥 B

–EB1C1F的体积．

【答案】（1）证明见解析；（2） 24 .

【解析】

【分析】

（1）由 ,M N分别为 BC， 1 1BC 的中点， 1//MN CC ，根据条件可得 1 1/ /AA BB ，可证 1MN AA// ，

要证平面 1 1EBC F 平面 1A AMN，只需证明 EF 平面 1A AMN 即可；

（2）根据已知条件求得 1 1EB C FS
四边形 和M 到PN的距离，根据椎体体积公式，即可求得 1 1B EB C FV  .

【详解】

（1） ,M N分别为BC， 1 1BC 的中点，

1//MN BB

又 1 1/ /AA BB

1//MN AA

在等边 ABC 中，M 为 BC中点，则 BC AM

又侧面 1 1BBC C为矩形，

1BC BB 

1//MN BB

MN BC

由MN AM M  ， ,MN AM 平面 1A AMN

 BC 平面 1A AMN

又 1 1 //BC BC，且 1 1BC 平面 ABC，BC 平面 ABC，

1 1 //BC 平面 ABC

又 1 1BC 平面 1 1EBC F ，且平面 1 1EBC F 平面 ABC EF

1 1 / /BC EF
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//EF BC

又 BC  平面 1A AMN

 EF 平面 1A AMN

EF  平面 1 1EBC F

平面 1 1EBC F 平面 1A AMN

（2）过M 作 PN垂线，交点为 H，

画出图形，如图

 //AO 平面 1 1EBC F

AO平面 1A AMN ，平面 1A AMN 平面 1 1EBC F NP

//AO NP

又 //NO AP

 6AO NP 

 O为 1 1 1A B C△ 的中心.

 1 1
1 1sin 60 6 sin 60 3
3 3

ON AC      

故： 3ON AP  ，则 3 3 3AM AP  ，

平面 1 1EBC F 平面 1A AMN ，平面 1 1EBC F 平面 1A AMN NP ，

MH 平面 1A AMN

MH 平面 1 1EBC F
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又在等边 ABC 中
EF AP
BC AM



即
3 6 2
3 3

AP BCEF
AM
 

  

由（1）知，四边形 1 1EBC F 为梯形

四边形 1 1EBC F 的面积为：
1 1

1 1 2 6= 6 24
2 2EB C F

EF BCS NP 
   

四边形

1 1 1 1

1
3B EB C F EB C FV S h  

四边形 ，

h为M 到 PN的距离 2 3 sin 60 3MH    ，

 1 24 3 24
3

V     .

【点睛】

本题主要考查了证明线线平行和面面垂直，及其求四棱锥的体积，解题关键是掌握面面垂直

转为求证线面垂直的证法和棱锥的体积公式，考查了分析能力和空间想象能力，属于中档题.

7．【2020年新课标 3卷文科】如图，在长方体 1 1 1 1ABCD ABC D 中，点 E，F分别在棱 1DD ，

1BB 上，且 12DE ED ， 12BF FB ．证明：

（1）当 AB BC 时， EF AC ；

（2）点 1C 在平面 AEF内．

【答案】（1）证明见解析；（2）证明见解析.

【解析】

【分析】

（1）根据正方形性质得 AC BD ，根据长方体性质得 1AC BB ,进而可证 AC 平面 1 1BB D D ,

即得结果；
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（2）只需证明 1 //EC AF 即可，在 1CC 上取点M 使得 12CM MC ,再通过平行四边形性质进行

证明即可.

【详解】

（1）因为长方体 1 1 1 1ABCD ABC D ,所以 1BB 平面 ABCD 1AC BB ,

因为长方体 1 1 1 1,ABCD ABC D AB BC  ,所以四边形 ABCD为正方形 AC BD 

因为 1 1,BB BD B BB BD I 、 平面 1 1BB D D ,因此 AC 平面 1 1BB D D ,

因为 EF 平面 1 1BB D D ,所以 AC EF ；

（2）在 1CC 上取点M 使得 12CM MC ,连 ,DM MF ,

因为 1 1 1 1 12 , // , =D E ED DD CC DD CC ,所以 1 1, // ,ED MC ED MC

所以四边形 1DMC E为平行四边形， 1//DM EC

因为 // , = ,MF DA MF DA 所以M F A D、 、 、 四点共面，所以四边形MFAD为平行四边形，

1// , //DM AF EC AF  ，所以 1E C A F、 、 、 四点共面，

因此 1C 在平面 AEF 内

【点睛】

本题考查线面垂直判定定理、线线平行判定，考查基本分析论证能力，属中档题.

8．【2019年新课标 1卷文科】如图，直四棱柱 ABCD–A1B1C1D1的底面是菱形，AA1=4，A

B=2，∠BAD=60°，E，M，N分别是 BC，BB1，A1D的中点.
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（1）证明：MN∥平面 C1DE；

（2）求点 C到平面 C1DE的距离．

【答案】（1）见解析；

（2） 4 17
17

.

【解析】

【分析】

（1）利用三角形中位线和 1 1/ /AD BC可证得 / /ME ND，证得四边形MNDE为平行四边形，

进而证得 / /MN DE，根据线面平行判定定理可证得结论；

（2）根据题意求得三棱锥 1C CDE 的体积，再求出 1C DE 的面积，利用 1 1C CDE C C DEV V  求

得点 C到平面 1CDE的距离，得到结果.

【详解】

（1）连接ME， 1BC
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M ， E分别为 1BB ， BC中点 ME 为 1B BC 的中位线

1/ /ME BC 且 1
1
2

ME B C

又 N为 1AD中点，且 1 1/ /AD BC 1/ /ND BC 且 1
1
2

ND B C

/ /ME ND 四边形MNDE为平行四边形

/ /MN DE ，又MN 平面 1CDE，DE 平面 1CDE

/ /MN 平面 1CDE

（2）在菱形 ABCD中， E为 BC中点，所以DE BC ，

根据题意有 3DE  ， 1 17C E  ，

因为棱柱为直棱柱，所以有DE 平面 1 1BCC B ，

所以 1DE EC ，所以
1

1 3 17
2DECS    ，

设点 C到平面 1CDE的距离为d ，

根据题意有 1 1C CDE C C DEV V  ，则有
1 1 1 13 17 1 3 4
3 2 3 2

d         ，

解得
4 4 17

1717
d   ，

所以点 C到平面 1CDE的距离为
4 17
17

.

【点睛】

该题考查的是有关立体几何的问题，涉及到的知识点有线面平行的判定，点到平面的距离的

求解，在解题的过程中，注意要熟记线面平行的判定定理的内容，注意平行线的寻找思路，

再者就是利用等积法求点到平面的距离是文科生常考的内容.

9．【2019年新课标 2卷文科】如图，长方体 ABCD–A1B1C1D1的底面 ABCD是正方形，点 E

在棱 AA1上，BE⊥EC1.
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（1）证明：BE⊥平面 EB1C1；

（2）若 AE=A1E，AB=3，求四棱锥 1 1E BBC C 的体积．

【答案】（1）见详解；（2）18

【解析】

【分析】

（1）先由长方体得， 1 1BC 平面 1 1AA B B，得到 1 1BC BE ，再由 1BE EC ，根据线面垂直

的判定定理，即可证明结论成立；

（2）先设长方体侧棱长为 2a，根据题中条件求出 3a  ；再取 1BB 中点 F，连结 EF ，证明EF 

平面 1 1BBC C，根据四棱锥的体积公式，即可求出结果.

【详解】

（1）因为在长方体 1 1 1 1ABCD ABC D 中， 1 1BC 平面 1 1AA B B；

BE 平面 1 1AA B B，所以 1 1BC BE ，

又 1BE EC ， 1 1 1 1BC EC C  ，且 1EC 平面 1 1EBC， 1 1BC 平面 1 1EBC，

所以BE平面 1 1EBC；

（2）设长方体侧棱长为 2a，则 1AE A E a  ，

由（1）可得 1EB BE ；所以
2 2 2
1 1EB BE BB  ，即

2 2
12BE BB ，

又 3AB  ，所以
2 2 2

12 2AE AB BB  ，即 2 22 18 4a a  ，解得 3a  ；

取 1BB 中点 F，连结 EF，因为 1AE A E ，则 EF AB∥ ；

所以 EF 平面 1 1BBC C，
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所以四棱锥 1 1E BBC C 的体积为
1 1 1 1 1

1 1 1 3 6 3 18
3 3 3E BB C C BB C CV S EF BC BB EF           矩形 .

【点睛】

本题主要考查线面垂直的判定，依据四棱锥的体积，熟记线面垂直的判定定理，以及四棱锥

的体积公式即可，属于基础题型.

10．【2019年新课标 3卷文科】图 1是由矩形 ,ADEB Rt ABC 和菱形 BFGC组成的一个平面

图形，其中 1, 2AB BE BF   ， 60FBC  ，将其沿 ,AB BC折起使得 BE与 BF重合，连

结DG，如图 2.

（1）证明图 2中的 , , ,A C G D四点共面，且平面 ABC 平面 BCGE；

（2）求图 2中的四边形 ACGD的面积.

【答案】(1)见详解；(2)4.

【解析】

【分析】

(1)因为折纸和粘合不改变矩形 ABED，Rt ABC 和菱形BFGC内部的夹角，所以 / /AD BE，

/ /BF CG依然成立，又因 E和F粘在一起，所以得证.因为 AB是平面 BCGE垂线，所以易

证.(2) 欲求四边形 ACGD的面积，需求出CG所对应的高，然后乘以CG即可．
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【详解】

(1)证： / /AD BE， / /BF CG，又因为 E和 F粘在一起.

 / /AD CG，A，C，G，D四点共面.

又 ,AB BE AB BC  .

AB 平面 BCGE， AB  平面 ABC，平面 ABC平面 BCGE，得证.

(2)取CG的中点M ，连结 ,EM DM .因为 / /AB DE， AB 平面 BCGE，所以DE 平面 BCG

E，故DE CG ，

由已知，四边形 BCGE 是菱形，且 60EBC  得 EM CG ，故CG 平面 DEM．

因此DM CG ．

在 Rt DEM△ 中，DE=1， 3EM  ，故 2DM  ．

所以四边形 ACGD的面积为 4.

【点睛】

很新颖的立体几何考题．首先是多面体粘合问题，考查考生在粘合过程中哪些量是不变的．再

者粘合后的多面体不是直棱柱，最后将求四边形 ACGD的面积考查考生的空间想象能力.

11．【2018年新课标 1卷文科】如图，在平行四边形 ABCM中， 3AB AC  ， 90ACM  ，

以 AC为折痕将△ ACM折起，使点M 到达点D的位置，且 AB DA ．

（1）证明：平面 ACD 平面 ABC；

（2）Q为线段 AD上一点，P为线段 BC上一点，且
2
3

BP DQ DA  ，求三棱锥Q ABP 的

体积．
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【答案】(1)见解析.

(2)1.

【解析】

【详解】

分析：(1)首先根据题的条件，可以得到 BAC =90，即 BA AC ，再结合已知条件 BA⊥AD，

利用线面垂直的判定定理证得 AB⊥平面 ACD，又因为 AB平面 ABC，根据面面垂直的判

定定理，证得平面 ACD⊥平面 ABC；

(2)根据已知条件，求得相关的线段的长度，根据第一问的相关垂直的条件，求得三棱锥的

高，之后借助于三棱锥的体积公式求得三棱锥的体积.

详解：（1）由已知可得， BAC =90°，BA AC ．

又 BA⊥AD，且 AC AD A ，所以 AB⊥平面 ACD．

又 AB平面 ABC，

所以平面 ACD⊥平面 ABC．

（2）由已知可得，DC=CM=AB=3，DA=3 2．

又
2
3

BP DQ DA  ，所以 2 2BP  ．

作 QE⊥AC，垂足为 E，则QE  1
3
DC．

由已知及（1）可得 DC⊥平面 ABC，所以 QE⊥平面 ABC，QE=1．
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因此，三棱锥Q ABP 的体积为

1 1 11 3 2 2sin45 1
3 3 2Q ABP ABPV QE S           ．

点睛：该题考查的是有关立体几何的问题，涉及到的知识点有面面垂直的判定以及三棱锥的

体积的求解，在解题的过程中，需要清楚题中的有关垂直的直线的位置，结合线面垂直的判

定定理证得线面垂直，之后应用面面垂直的判定定理证得面面垂直，需要明确线线垂直、线

面垂直和面面垂直的关系，在求三棱锥的体积的时候，注意应用体积公式求解即可.

12．【2018年新课标 2卷文科】如图，在三棱锥P ABC 中， 2 2AB BC  ，

4PA PB PC AC    ，O为 AC的中点．

（1）证明： PO 平面 ABC；

（2）若点M 在棱 BC上，且 2MC MB ，求点C到平面 POM 的距离．

【答案】（1）详见解析（2） 4 5
5

．

【解析】

【详解】

分析：（1）连接OB，欲证 PO 平面 ABC，只需证明 ,PO AC PO OB  即可；（2）过点C

作CH OM ，垂足为M ，只需论证CH 的长即为所求，再利用平面几何知识求解即可.

详解：（1）因为 AP=CP=AC=4，O为 AC的中点，所以 OP⊥AC，且 OP= 2 3．

连结 OB．因为 AB=BC= 2
2
AC，所以△ABC为等腰直角三角形，且 OB⊥AC，OB=

1
2
AC =

2．

由 2 2 2OP OB PB  知，OP⊥OB．

由 OP⊥OB，OP⊥AC知 PO⊥平面 ABC．
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（2）作 CH⊥OM，垂足为 H．又由（1）可得 OP⊥CH，所以 CH⊥平面 POM．

故 CH的长为点 C到平面 POM的距离．

由题设可知 OC=
1
2
AC =2，CM=

2
3
BC = 4 2

3
，∠ACB=45°．

所以 OM= 2 5
3

，CH=
sinOC MC ACB

OM
  

= 4 5
5

．

所以点 C到平面 POM的距离为
4 5
5

．

点睛：立体几何解答题在高考中难度低于解析几何，属于易得分题，第一问多以线面的证明

为主，解题的核心是能将问题转化为线线关系的证明；本题第二问可以通过作出点到平面的

距离线段求解，也可利用等体积法解决.

13．【2018年新课标 3卷文科】如图，矩形 ABCD所在平面与半圆弧CD所在平面垂直，M

是CD上异于C，D的点．

（1）证明：平面 AMD 平面 BMC；

（2）在线段 AM 上是否存在点 P，使得MC∥平面 PBD？说明理由．

【答案】（1）证明见解析

（2）存在，理由见解析

【解析】

【详解】

分析：（1）先证AD CM ,再证CM MD ，进而完成证明．
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（2）判断出 P为 AM中点，，证明 MC∥OP，然后进行证明即可．

详解：（1）由题设知，平面 CMD⊥平面 ABCD，交线为 CD．

因为 BC⊥CD，BC平面 ABCD，所以 BC⊥平面 CMD，故 BC⊥DM．

因为 M为CD上异于 C，D的点，且 DC为直径，所以 DM⊥CM．

又 BC∩CM=C，所以 DM⊥平面 BMC．

而 DM平面 AMD，故平面 AMD⊥平面 BMC．

（2）当 P为 AM的中点时，MC∥平面 PBD．

证明如下：连结 AC交 BD于 O．因为 ABCD为矩形，所以 O为 AC中点．

连结 OP，因为 P为 AM 中点，所以 MC∥OP．

MC平面 PBD，OP平面 PBD，所以 MC∥平面 PBD．

点睛：本题主要考查面面垂直的证明，利用线线垂直得到线面垂直，再得到面面垂直，第二

问先断出 P 为 AM 中点，然后作辅助线，由线线平行得到线面平行，考查学生空间想象能

力，属于中档题．
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