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专题 03 导数及其应用（选填题）（文科专用）

1．【2022年全国甲卷】当� = 1 时，函数�(�) = �ln� + �
�
取得最大值−2，则�'(2) =（ ）

A．−1 B．− 1
2

C．1
2

D．1

【答案】B

【解析】

【分析】

根据题意可知� 1 =− 2，�' 1 = 0 即可解得�, �，再根据�' � 即可解出．

【详解】

因为函数� � 定义域为 0, + ∞ ，所以依题可知，� 1 =− 2，�' 1 = 0，而�' � = �
�

− �
�2，

所以� =− 2, � − � = 0，即� =− 2, � =− 2，所以�' � =− 2
�

+ 2
�2，因此函数� � 在 0,1 上递

增，在 1, + ∞ 上递减，� = 1 时取最大值，满足题意，即有�' 2 =− 1 + 1
2

=− 1
2
．

故选：B.

2．【2021年乙卷文科】设 0a  ，若 x a 为函数      2f x a x a x b   的极大值点，则（ ）

A． a b B． a b C． 2ab a D． 2ab a

【答案】D

【解析】

【分析】

先考虑函数的零点情况，注意零点左右附近函数值是否变号，结合极大值点的性质，对 进

行分类讨论，画出 图象，即可得到 ,a b所满足的关系，由此确定正确选项.

【详解】

若 a b ，则    3f x a x a  为单调函数，无极值点，不符合题意，故 a b¹ .

 f x 有 x a 和 x b 两个不同零点，且在 x a 左右附近是不变号，在 x b 左右附近是变

号的.依题意， 为函数 的极大值点，在 x a 左右附近都是

小于零的.

当 0a  时，由 x b ，   0f x  ，画出  f x 的图象如下图所示：
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由图可知b a ， 0a  ，故 2ab a .

当 0a  时，由 x b 时，   0f x  ，画出  f x 的图象如下图所示：

由图可知b a ， 0a  ，故 2ab a .

综上所述， 2ab a 成立.

故选：D

【点睛】

本小题主要考查三次函数的图象与性质，利用数形结合的数学思想方法可以快速解答.

3．【2019年新课标 2卷文科】曲线 y=2sinx+cosx 在点(π，–1)处的切线方程为

A． 1 0x y   B． 2 2 1 0x y    

C． 2 2 1 0x y     D． 1 0x y    

【答案】C

【解析】

【分析】

先判定点 ( , 1)  是否为切点，再利用导数的几何意义求解.
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【详解】

当 x  时， 2sin cos 1y       ，即点 ( , 1)  在曲线 2sin cosy x x 

上． 2 cos sin ,y x x   2cos sin 2,xy        则 2sin cosy x x  在点 ( , 1)  处的切线

方程为 ( 1) 2( )y x      ，即 2 2 1 0x y     ．故选 C．

【点睛】

本题考查利用导数工具研究曲线的切线方程，渗透了直观想象、逻辑推理和数学运算素养．采

取导数法，利用函数与方程思想解题．学生易在非切点处直接求导数而出错，首先证明已知

点是否为切点，若是切点，可以直接利用导数求解；若不是切点，设出切点，再求导，然后

列出切线方程．

4．【2020年新课标 1卷文科】曲线 ln 1y x x   的一条切线的斜率为 2，则该切线的方程为

______________.

【答案】 2y x

【解析】

【分析】

设切线的切点坐标为 0 0( , )x y ，对函数求导，利用 0
| 2xy  ，求出 0x ，代入曲线方程求出 0y ，

得到切线的点斜式方程，化简即可.

【详解】

设切线的切点坐标为 0 0
1( , ), ln 1, 1x y y x x y
x

      ，

0 0 0
0

1| 1 2, 1, 2x xy x y
x      ，所以切点坐标为 (1, 2)，

所求的切线方程为 2 2( 1)y x   ，即 2y x .

故答案为： 2y x .

【点睛】

本题考查导数的几何意义，属于基础题.

5．【2020年新课标 3卷文科】设函数
e( )

x

f x
x a




．若 (1)
4
ef   ，则 a=_________．

【答案】1

【解析】

【分析】

由题意首先求得导函数的解析式，然后得到关于实数 a 的方程，解方程即可确定实数 a 的值
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【详解】

由函数的解析式可得：    
 

 
 2 2

1x x xe x a e e x a
f x

x a x a

   
  

 
，

则：    
   

1

2 2

1 1
1

1 1

e a aef
a a

  
  

 
，据此可得：  2 41

ae e
a


 ，

整理可得： 2 2 1 0a a   ，解得： 1a  .

故答案为：1.

【点睛】

本题主要考查导数的运算法则，导数的计算，方程的数学思想等知识，属于中等题.

6．【2018年新课标 2卷文科】曲线 2 lny x 在点  1,0 处的切线方程为__________．

【答案】 2 2y x 

【解析】

【分析】

求导
2( )f x
x

  ，可得斜率 (1) 2k f   ，进而得出切线的点斜式方程.

【详解】

由 ( ) 2lny f x x  ，得
2( )f x
x

  ，

则曲线 2 lny x 在点 (1,0)处的切线的斜率为 (1) 2k f   ，

则所求切线方程为 0 2( 1)y x   ，即 2 2y x  .

【点睛】

求曲线在某点处的切线方程的步骤：①求出函数在该点处的导数值即为切线斜率；②写出切

线的点斜式方程；③化简整理.
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