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专题 15 概率与统计（选择题、填空题）（文科专用）

1．【2022年全国甲卷】某社区通过公益讲座以普及社区居民的垃圾分类知识．为了解讲座

效果，随机抽取 10位社区居民，让他们在讲座前和讲座后各回答一份垃圾分类知识问卷，

这 10位社区居民在讲座前和讲座后问卷答题的正确率如下图：

则（ ）

A．讲座前问卷答题的正确率的中位数小于 70%

B．讲座后问卷答题的正确率的平均数大于 85%

C．讲座前问卷答题的正确率的标准差小于讲座后正确率的标准差

D．讲座后问卷答题的正确率的极差大于讲座前正确率的极差

【答案】B

【解析】

【分析】

由图表信息，结合中位数、平均数、标准差、极差的概念，逐项判断即可得解.

【详解】

讲座前中位数为
70%+75%

2
> 70%,所以 A错；

讲座后问卷答题的正确率只有一个是 80%, 4 个 85%,剩下全部大于等于 90%,所以讲座后问

卷答题的正确率的平均数大于 85%,所以 B对；

讲座前问卷答题的正确率更加分散,所以讲座前问卷答题的正确率的标准差大于讲座后正确

率的标准差,所以 C错；

讲座后问卷答题的正确率的极差为 100% − 80% = 20%，
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讲座前问卷答题的正确率的极差为 95% − 60% = 35% > 20%,所以 D错.

故选:B.

2．【2022年全国甲卷】从分别写有 1，2，3，4，5，6的 6张卡片中无放回随机抽取 2张，

则抽到的 2张卡片上的数字之积是 4的倍数的概率为（ ）

A．1
5

B．1
3

C．2
5

D．2
3

【答案】C

【解析】

【分析】

先列举出所有情况，再从中挑出数字之积是 4的倍数的情况，由古典概型求概率即可.

【详解】

从 6张卡片中无放回抽取 2张，共有

1,2 , 1,3 , 1,4 , 1,5 , 1,6 , 2,3 , 2,4 , 2,5 , 2,6 , 3,4 , 3,5 , 3,6 , 4,5 , 4,6 , 5,6 15种

情况，

其中数字之积为 4的倍数的有 1,4 , 2,4 , 2,6 , 3,4 , 4,5 , 4,6 6种情况，故概率为
6
15

= 2
5
.

故选：C.

3．【2022年全国乙卷】分别统计了甲、乙两位同学 16周的各周课外体育运动时长（单位：

h），得如下茎叶图：

则下列结论中错误的是（ ）

A．甲同学周课外体育运动时长的样本中位数为 7.4

B．乙同学周课外体育运动时长的样本平均数大于 8

C．甲同学周课外体育运动时长大于 8的概率的估计值大于 0.4

D．乙同学周课外体育运动时长大于 8的概率的估计值大于 0.6

【答案】C
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【解析】

【分析】

结合茎叶图、中位数、平均数、古典概型等知识确定正确答案.

【详解】

对于 A选项，甲同学周课外体育运动时长的样本中位数为
7.3+7.5

2
= 7.4，A选项结论正确.

对于 B选项，乙同学课外体育运动时长的样本平均数为：

6.3+7.4+7.6+8.1+8.2+8.2+8.5+8.6+8.6+8.6+8.6+9.0+9.2+9.3+9.8+10.1
16

= 8.50625 > 8，

B选项结论正确.

对于 C选项，甲同学周课外体育运动时长大于 8 的概率的估计值
6
16

= 0.375 < 0.4，

C选项结论错误.

对于 D选项，乙同学周课外体育运动时长大于 8 的概率的估计值
13
16

= 0.8125 > 0.6，

D选项结论正确.

故选：C

4．【2021年甲卷文科】为了解某地农村经济情况，对该地农户家庭年收入进行抽样调查，

将农户家庭年收入的调查数据整理得到如下频率分布直方图：

根据此频率分布直方图，下面结论中不正确的是（ ）

A．该地农户家庭年收入低于 4.5万元的农户比率估计为 6%

B．该地农户家庭年收入不低于 10.5万元的农户比率估计为 10%

C．估计该地农户家庭年收入的平均值不超过 6.5万元

D．估计该地有一半以上的农户，其家庭年收入介于 4.5万元至 8.5万元之间
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【答案】C

【解析】

【分析】

根据直方图的意义直接计算相应范围内的频率，即可判定 ABD,以各组的中间值作为代表乘

以相应的频率，然后求和即得到样本的平均数的估计值，也就是总体平均值的估计值，计算

后即可判定 C.

【详解】

因为频率直方图中的组距为 1，所以各组的直方图的高度等于频率.样本频率直方图中的频率

即可作为总体的相应比率的估计值.

该地农户家庭年收入低于 4.5万元的农户的比率估计值为0.02 0.04 0.06 6%   ,故 A正确；

该地农户家庭年收入不低于 10.5万元的农户比率估计值为0.04 0.02 3 0.10 10%    ,故 B

正确；

该地农户家庭年收入介于 4.5万元至 8.5万元之间的比例估计值为

0.10 0.14 0.20 2 0.64 64% 50%      ,故 D正确；

该地农户家庭年收入的平均值的估计值为

3 0.02 4 0.04 5 0.10 6 0.14 7 0.20 8 0.20 9 0.10 10 0.10 11 0.04 12 0.02 13 0.02 14 0.02 7.68                       

(万元)，超过 6.5万元，故 C错误.

综上，给出结论中不正确的是 C.

故选：C.

【点睛】

本题考查利用样本频率直方图估计总体频率和平均值，属基础题，样本的频率可作为总体的

频率的估计值，样本的平均值的估计值是各组的中间值乘以其相应频率然后求和所得值，可

以作为总体的平均值的估计值.注意各组的频率等于 
频率

组距
组距

.

5．【2021年甲卷文科】将 3个 1和 2个 0随机排成一行，则 2个 0不相邻的概率为（ ）

A．0.3 B．0.5 C．0.6 D．0.8

【答案】C

【解析】

【分析】

利用古典概型的概率公式可求概率.
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【详解】

解：将 3个 1和 2个 0随机排成一行，可以是：

00111,01011,01101,01110,10011,10101,10110,11001,11010,11100，

共 10种排法，

其中 2个 0不相邻的排列方法为：

01011,01101,01110,10101,10110,11010，

共 6种方法，

故 2个 0不相邻的概率为
6 =0.6
10

，

故选：C.

6．【2021年乙卷文科】在区间
10,
2

 
  

随机取 1个数，则取到的数小于
1
3
的概率为（ ）

A．
3
4

B．
2
3 C．

1
3

D．
1
6

【答案】B

【解析】

【分析】

根据几何概型的概率公式即可求出.

【详解】

设  “区间
10,
2

 
 
 

随机取 1个数”，对应集合为：
10
2

x x   
 

，区间长度为
1
2 ，

A  “取到的数小于
1
3
”， 对应集合为：

10
3

x x   
 

，区间长度为
1
3
，

所以    
 

1 0 23
1 30
2

l A
P A

l


  

 
．

故选：B．

【点睛】

本题解题关键是明确事件“取到的数小于
1
3
”对应的范围，再根据几何概型的概率公式即可准

确求出．

7．【2020年新课标 1卷文科】设 O为正方形 ABCD的中心，在 O，A，B，C，D中任取 3

点，则取到的 3点共线的概率为（ ）
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A．
1
5

B．
2
5

C． 1
2 D．

4
5

【答案】A

【解析】

【分析】

列出从 5个点选 3个点的所有情况，再列出 3点共线的情况，用古典概型的概率计算公式运

算即可.

【详解】

如图，从O A B C D, , , , 5个点中任取 3个有

{ , , },{ , , },{ , , },{ , , }O A B O A C O A D O B C

{ , , },{ , , },{ , , },{ , , }O B D O C D A B C A B D

{ , , },{ , , }A C D B C D 共10种不同取法，

3点共线只有{ , , }A O C 与{ , , }B O D 共 2种情况，

由古典概型的概率计算公式知，

取到 3点共线的概率为
2 1
10 5

 .

故选：A

【点晴】

本题主要考查古典概型的概率计算问题，采用列举法，考查学生数学运算能力，是一道容易

题.

8．【2020年新课标 3卷文科】设一组样本数据 x1，x2，…，xn的方差为 0.01，则数据 10x1，

10x2，…，10xn的方差为（ ）

A．0.01 B．0.1 C．1 D．10

【答案】C
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【解析】

【分析】

根据新数据与原数据关系确定方差关系，即得结果.

【详解】

因为数据 ( 1, 2, , )iax b i n  L， 的方差是数据 ( 1, 2, , )ix i n L， 的方差的 2a 倍，

所以所求数据方差为 210 0.01=1

故选：C

【点睛】

本题考查方差，考查基本分析求解能力，属基础题.

9．【2019年新课标 1卷文科】某学校为了解 1 000名新生的身体素质，将这些学生编号为 1，

2，…，1 000，从这些新生中用系统抽样方法等距抽取 100名学生进行体质测验，若 46号

学生被抽到，则下面 4名学生中被抽到的是

A．8号学生 B．200号学生 C．616号学生 D．815号学生

【答案】C

【解析】

【分析】

等差数列的性质．渗透了数据分析素养．使用统计思想，逐个选项判断得出答案．

【详解】

详解：由已知将 1000名学生分成 100个组，每组 10名学生，用系统抽样，46号学生被抽

到，

所以第一组抽到 6号，且每组抽到的学生号构成等差数列{ }na ，公差 10d  ，

所以 6 10na n  ( )n N ，

若8 6 10n  ，则
1
5

n  ，不合题意；若200 6 10n  ，则 19.4n  ，不合题意；

若616 6 10n  ，则 61n  ，符合题意；若815 6 10n  ，则 80.9n  ，不合题意．故选 C．

【点睛】

本题主要考查系统抽样.

10．【2019年新课标 2卷文科】生物实验室有 5只兔子，其中只有 3只测量过某项指标，若

从这 5只兔子中随机取出 3只，则恰有 2只测量过该指标的概率为
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A．
2
3 B．

3
5

C．
2
5

D．
1
5

【答案】B

【解析】

【分析】

本题首先用列举法写出所有基本事件，从中确定符合条件的基本事件数，应用古典概率的计

算公式求解．

【详解】

设其中做过测试的 3只兔子为 , ,a b c，剩余的 2只为 ,A B，则从这 5只中任取 3只的所有取

法有{ , , },{ , , },{ , , },{ , , },{ , , },{ , , }a b c a b A a b B a c A a c B a A B ，{ , c, },{ , c, },{b, , },{c, , }b A b B A B A B 共

10种．其中恰有 2只做过测试的取法有{ , , },{ , , },{ , , },{ , , },a b A a b B a c A a c B { ,c, },{ ,c, }b A b B 共

6种，

所以恰有 2只做过测试的概率为
6 3
10 5

 ，选 B．

【点睛】

本题主要考查古典概率的求解，题目较易，注重了基础知识、基本计算能力的考查．应用列

举法写出所有基本事件过程中易于出现遗漏或重复，将兔子标注字母，利用“树图法”，可最

大限度的避免出错．

11．【2019年新课标 3卷文科】两位男同学和两位女同学随机排成一列，则两位女同学相邻

的概率是

A．
1
6

B．
1
4

C．
1
3

D． 1
2

【答案】D

【解析】

男女生人数相同可利用整体发分析出两位女生相邻的概率，进而得解.

【详解】

两位男同学和两位女同学排成一列，因为男生和女生人数相等，两位女生相邻与不相邻的排

法种数相同，所以两位女生相邻与不相邻的概率均是
1
2 ．故选 D．

【点睛】

本题考查常见背景中的古典概型，渗透了数学建模和数学运算素养．采取等同法，利用等价
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转化的思想解题．

12．【2018年新课标 2卷文科】从 2名男同学和 3名女同学中任选 2人参加社区服务，则选

中的 2人都是女同学的概率为

A．0.6 B．0.5 C．0.4 D．0.3

【答案】D

【解析】

【详解】

分析：分别求出事件“2名男同学和 3名女同学中任选 2人参加社区服务”的总可能及事件“选

中的 2人都是女同学”的总可能，代入概率公式可求得概率.

详解：设 2名男同学为 1 2,A A ，3名女同学为 1 2 3, ,B B B ，

从以上 5名同学中任选 2人总共有 1 2 1 1 1 2 1 3 2 1 2 2 2 3 1 2 1 3 2 3, , , , , , , , ,A A A B A B A B A B A B A B B B B B B B 共 10

种可能，

选中的 2人都是女同学的情况共有 1 2 1 3 2 3, ,B B B B B B 共三种可能

则选中的 2人都是女同学的概率为
3 0.3
10

P   ，

故选 D.

点睛：应用古典概型求某事件的步骤：第一步，判断本试验的结果是否为等可能事件，设出

事件A；第二步，分别求出基本事件的总数 n与所求事件A中所包含的基本事件个数m；第

三步，利用公式 ( ) mP A
n

 求出事件A的概率.

13．【2018年新课标 3卷文科】若某群体中的成员只用现金支付的概率为 0.45，既用现金支

付也用非现金支付的概率为 0.15，则不用现金支付的概率为

A．0.3 B．0.4 C．0.6 D．0.7

【答案】B

【解析】

【详解】

分析：由公式        P A B P A P B P AB    计算可得

详解：设事件 A为只用现金支付，事件 B为只用非现金支付，

则        P A B P A P B P AB 1    
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因为    P A 0.45,P AB 0.15 

所以  P B 0.4 ，

故选 B.

点睛：本题主要考查事件的基本关系和概率的计算，属于基础题．

14．【2022年全国乙卷】从甲、乙等 5名同学中随机选 3名参加社区服务工作，则甲、乙都

入选的概率为____________．

【答案】
3
10
##0.3

【解析】

【分析】

根据古典概型计算即可

【详解】

从 5名同学中随机选 3名的方法数为C5
3 = 10

甲、乙都入选的方法数为C3
1 = 3，所以甲、乙都入选的概率� = 3

10

故答案为：
3

10

15．【2018年新课标 3卷文科】某公司有大量客户，且不同龄段客户对其服务的评价有较大

差异．为了解客户的评价，该公司准备进行抽样调查，可供选择的抽样方法有简单随机抽样、

分层抽样和系统抽样，则最合适的抽样方法是________．

【答案】分层抽样.

【解析】

【详解】

分析：由题可知满足分层抽样特点

详解：由于从不同龄段客户中抽取，故采用分层抽样

故答案为分层抽样．

点睛：本题主要考查简单随机抽样，属于基础题．
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